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Indledning

Dette notat beskriver den forventede udvikling i CO2-udledningen fra 2018 til 2050 i Vordingborg
Kommune, som geografisk omrade uden nye kommunale initiativer (business-as-usual scenariet) og
med nye kommunale initiativer (tiltagsscenariet).

Notatet praesenterer indledningsvis de overordnede resultater for de to scenarier holdt op imod
kommunens malsaetninger for reduktion af CO2-udledningen frem mod 2050. Herefter fglger et kort
metodeafsnit, der beskriver de overordnede antagelser for fremskrivningen af COz-udledningen. For
hver sektor er der udarbejdet et afsnit, der detaljeret beskriver udviklingen i CO2z-udledningen i business-
as-usual- (BAU) og tiltagsscenariet samt oplister en reekke planlagte tiltag. | bilag A fremgar
baggrundstabeller for fremskrivningen.

Resume af resultater

Vordingborg Kommunes overordnede mal er, at kommunen skal vaere CO2-neutral i 2050 med fglgende
delmal om 70 % reduktion i 2030 i forhold til 1990. For at kortleegge hvor langt Vordingborg Kommune er
fra disse mal, er der udarbejdet en fremskrivning af udledningen i Vordingborg Kommune, safremt
kommunen ikke implementerer nye tiltag til at reducere CO2-udledningen frem mod 2050 — BAU
scenariet. BAU indeholder saledes udelukkende allerede besluttede nationale og kommunale tiltag frem
til 2050.

| Figur 1 ses fremskrivningen af COz-udledningen for Vordingborg Kommune i BAU, tiltagsscenariet
samt malsaetningslinjen, som illustrerer, hvor meget CO2-udledningen skal reduceres for at opna
kommunens fastsatte malsaetninger om en 70 % reduktion i 2030 ift. 1990 samt CO2-neutralitet i 2050.
Vordingborg kommune mangler ifglge BAU- og tiltagsscenariet at reducere udledningen med
henholdsvis 96.852 ton CO2 og 18.446 ton CO2i 2030 for opfylde malsaetningen i 2030. Det kraever
dermed yderligere tiltag for at kommunen kan opfylde 70 % malet.

Figur 1 Udviklingen i COz-udledningen for Vordingborg Kommune i BAU- og tiltagsscenarie samt
mallinje fra 2018 til 2050
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Tabel 1 CO2-udledning i ton i BAU- og tiltagsscenarie holdt op mod malsaetningerne

BAU-scenarie Tiltagsscenarie Mal Manko (BAU) Manko (tiltag)
2030 259.469 241.860 173.643 85.827 68.218
2050 198.337 131.535 0 198.337 131.535

Figur 2 og Tabel 2 viser udviklingen i CO2-udledningen for Vordingborg Kommune frem mod 2050 i BAU
pa sektorniveau. Af figuren og tabellen fremgar det, at det saerligt er i udledningen fra energisektoren,
der driver reduktionen i udledningen frem mod 2030. Dette skyldes, at udledningen fra el og naturgas
allerede inden 2025 falder til 0, idet Vordingborg Kommune udvider kapaciteten af solceller markant og
etablerer et biogasanlaeg. Derudover omstilles de resterende fijernvarmeveerker til CO2-neutrale
energikilder og flere fiernvarmeomrader udvides. Udledningen fra transportsektoren falder med 18 %
frem mod 2030, grundet en gget elektrificering af persontransporten frem mod 2030. Udledningen fra
landbrugssektoren frem mod 2050 falder lidt grundet etablering af et biogasanleeg og udtagning af
lavbundsjorde. Derudover forventes et mindre fald, grundet en forbedret teknologi for handtering af
gedning i stalde. Udledningen fra kemiske processer og affaldsdeponi forventes at falde med over 70 %
frem mod 2050. Dette er baseret p& den nationale udvikling. Udledningen fra spildevand forventes at
falde med omkring 2 % frem mod 2050 grundet en reduktion i befolkningen i kommunen.

Ifglge tiltagsscenariet forventes en yderligere reduktion i CO2z-udledningen, hvilket primeert skyldes at
kommunen udtager en stor andel af lavbundsarealerne fra landbruget samt omstilling af
transportsektoren.

Figur 2 Fremskrivning af CO2-udledning fordelt pa sektorer i BAU- og tiltagsscenarie fra 2018 til 2050
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Tabel 2 CO2-udledning i ton COz2 fordelt pa sektorer i BAU-scenarie fra 2018 til 2050

Sektor 2018 2025 2030 2050
Energi 104.037 1.751 755 80
Transport 127.734 117.551 104.677 49.079
Landbrug 161.636 150.033 148.748 146.055
Kemiske processer 5.932 3.378 2.466 1.611
Affaldsdeponi 4.467 2.850 2.311 999
Spildevand 524 512 512 513
Total 404.330 276.075 259.469 198.337

Tabel 3 CO2-udledning i ton CO> fordelt pa sektorer i tiltagsscenarie fra 2018-2050

Sektor 2018 2025 2030 2050
Energi 104.037 153 27 0
Transport 127.734 115.408 99.380 30.762
Landbrug 161.636 148.592 137.165 97.651
Kemiske processer 5.932 3.378 2.466 1.611
Affaldsdeponi 4.467 2.850 2311 999
Spildevand 524 512 512 513
Total 404.330 270.893 241.860 131.535

Tabel 4: Reduktion i CO2-udledningen i 2025, 2030 og 2050 sammenlignet med 2018 i BAU-scenarie

Sektor 2018-2025 2018-2030 2018-2050
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Energi -98% -99% -100%
Transport -8% -18% -62%
Landbrug -7% -8% -10%
Kemiske processer -43% -58% -73%
Affaldsdeponi -36% -48% -78%
Spildevand -2% -2% -2%
Samlet -32% -36% -51%

Tabel 5: Reduktion CO2-udledningen i 2025, 2030 og 2050 sammenlignet med 2018 i tiltagsscenarie

Sektor 2018-2025 2018-2030 2018-2050
Energi -100% -100% -100%
Transport -10% -22% -76%
Landbrug -8% -15% -40%
Kemiske processer -43% -58% -73%
Affaldsdeponi -36% -48% -78%
Spildevand -2% -2% -2%
Samlet -33% -40% -67%
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3 Metode

3.1 Business-as-usual scenarie
Udgangspunktet for BAU er CO2-opggrelsen for 2018 for Vordingborg Kommune, som tager
udgangspunkt i Energistyrelsens Energi- og CO2-regnskab. Den er dog blevet justeret med supplerende
datakilder for en raekke sektorer. En detaljeret beskrivelse af CO2z-opggrelsen for 2018 kan findes i
notatet Energi og CO2-opggrelse for Vordingborg Kommune som geografisk omrade.

Fremskrivningen af BAU bygger hovedsageligt pa antagelserne fra Energistyrelsens Klimastatus- og
fremskrivning 2021 (KF21), som er en teknisk, faglig vurdering af, hvordan energiforbrug og
energiproduktion samt udledning af drivhusgasser i Danmark vil udvikle sig i perioden frem mod 2030
under forudsaetning af, at der ikke besluttes andre tiltag p& klima- og energiomradet end dem, som
Folketinget har besluttet ved 1. januar 2021 (et sakaldt "Frozen Policy” scenarie).

KF21 omfatter saledes:

m  Klimaplan for gragn affaldssektor og cirkulaer gkonomi (af 16. juni 2020)
m  Klimaaftale for energi og industri mv. 2020 (af 22. juni 2020)

B Aftale om grgn omstilling af vejtransporten (af 4. december 2020)

m  Finansloven for 2021 (af 6. december 2020)

B Aftale om grgn skattereform (af 8. december 2020)

Energigerne indgar ikke, da etablering af @erne er betinget af endnu ikke besluttede tiltag, fx ift.
udlandsforbindelser.

Der er desuden medregnet en raekke lokale forhold for Vordingborg Kommune, herunder den kommende
etablering af et biogasanlaeg, udbygning af solcellekapaciteten, lokale udvidelse af boligomrader og
udvidelse af fiernvarmeomrader.

Efter 2030 og frem til 2050 er udviklingen meget usikker, da der ikke er nationale opggrelser, der
daekker denne periode. Udviklingen efter 2030 er derfor som udgangspunkt baseret pa en viderefarelse
af udviklingen fra 2025 til 2030.

| bilag fremgar de konkrete antagelser for BAU fremskrivningen.

3.2 Malseetning
For at kunne opggre hvor langt Vordingborg Kommune er fra at reducere udledningen med 70% i 2030
er der udarbejdet en tilbageskrivning af COz-udledningen fra 2018 til 1990 baseret pa den nationale
udvikling.

Selve tilbageskrivningen er udarbejdet pa sektorniveau. Tilbageskrivningen pa sektorniveau er baseret pa den
nationale udledning fordelt pa sektorer. Sektorinddelingen i den nationale opgarelse, som fremgar af
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Tabel 6 er lidt forskellig fra sektorinddelingen i Energi- og CO2-regnskabet. For at kunne udarbejde
tilbageskrivningen er sektorinddelingen i den nationale opggrelse derfor justeret, jf. Tabel 7Tabel 7.
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Kategori i national opggrelse 1990 2018 AEndring
(1.000 ton CO2) (1.000 ton CO2) (%)
Energi- og konverteringssektor 26.252 11.461 -56
Transport (inkl. militaer) 10.921 13.654 25
Industri 5.428 3.966 -27
Handels- og serviceerhverv, 9.263 4.274 -54
husholdninger, landbrug mm.
Flygtige udledninger og flaring 517 364 -30
Industrielle processer 2.344 2.044 -13
Dyrenes fordgjelse 4.040 3.767 -7
Husdyrggdning 2.832 2.952 4
Landbrugsjorde 5.668 4.073 -28
@vrige (kalkning af jorde mm.) 621 249 -60
Deponi af affald 1.536 560 -64
Spildevandsrensning 150 116 -23
Andet affald (bioforgasning mm.) 75 463 515
Skov 5) -543 402 -174
Arealanvendelse 5) 6.999 6.191 -12
Indirekte CO2-emissioner 1.133 281 -75
Faktiske nettoemissioner i alt 4) 77.236 54.817 -29

Kilde: Energistatistik 2019

Tabel 7 Justeret kategorisering af kategorier i den nationale opggrelse

Kategori 1990 2018 Andring

(1.000 ton CO2) (1.000 ton CO2) (%)
Energi inkl. nonroad 40.942 19.701 -52%
Transport ekskl. non-road 10.921 13.654 25%
Kemiske processer 2.860 2.407 -16%
Dyrenes fordgjelse 4.040 3.767 -7%
Husdyrgadning 2.832 2.952 1%
Landbrugsjorde og lavbundsjorde 5.668 4.073 -28%
@vrige (kalkning af jorde mm.) 621 249 -60%
Affald 1.536 560 -64%
Spildevandsrensning 150 116 -23%
Samlet 69.571 47.480 -32%

Baseret pa procentaendringerne for hver sektor som vist i Tabel 7 tilbageskrives CO2-udledningen i

Vordingborg Kommune fra 2018 til 1990, som vist i Tabel 8.

Af tabellen ses det, at Vordingborg Kommune fra 1990 til 2018 har reduceret deres udledning med 30
pct. Dette er 2 pct. point mindre end den nationale. Grunden til at den samlede reduktion fra 1990 til
2018 er lavere for Vordingborg Kommune end i den nationale opggrelse skyldes, at fordelingen af

udledningen pa sektorer i Vordingborg kommune varerier fra den nationale.
Tabel 8 Tilbageskrivning af CO2-udledning i Vordingborg kommune

Kategori 1990 2018

(ton CO2) (ton CO2)

Andring
(%)

Energi inkl. nonroad 264.359 127.207

Transport ekskl. non-road 83.634 104.564 25%
Kemiske processer 7.048 5.932 -16%
Dyrenes fordgjelse 35.544 33.149 -7%
Husdyrggdning 18.165 18.934 4%
Landbrugsjorde og lavbundsjorde 147.390 105.914 -28%
@vrige (kalkning af jorde mm.) 9.744 3.899 -60%
Affald 12.247 4.467 -64%
Spildevandsrenshing 678 524 -23%
Samlet 578.808 404.330 -30%
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Figur 3 COz-udledningen i 1990 og 2018 og 70 %-malseetningen for 2030
700.000
600.000 578.808
500.000

404.330
400.000

ton CO2

300.000
200.000 173.643

100.000

1990 2018 2030 - mal

Tiltagsscenarie

Tiltagsscenariet sammenfatter de tiltag og malsaetninger i de enkelte sektorer som det har veeret muligt
at kvantificere.

Tiltagene omfatter dels de tiltag som kommunen har besluttet siden opstart af DK2020 arbejdet, dels de
tiltag som kommunen har identificeret i samarbejde med interessenterne og som har kunnet
kvantificeres.

Der er ikke regnet pa tiltag for affaldsdeponi, kemiske processer og spildevand, da disse ikke vurderes
relevante for Vordingborg Kommune pa nuvaerende tidspunkt.
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Energi

Business-as-usual scenarie

Baseret pa CO2-opggrelsen for energisektoren i 2018 er der udarbejdet en fremskrivning af CO2-
udledningen i energisektoren med allerede besluttede nationale tiltag frem til 2050, som fremgar af
Figur 4. Udledningen fra energisektoren udgjorde omkring 26 % af udledningen i kommunen i 2018,
mens den forventes at udggre omkring 0 % i 2030 i BAU.

Figur 4: Fremskrivning af CO2-udledningen fra energisektoren fra 2018-2050 i BAU
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Fra 2018 og frem mod 2030 falder udledningen med naesten 100 % (ca. 103.282 ton COz), hvorefter
udledningen frem mod 2050 er naesten uaendret. Faldet i udledningen fra 2018 til 2030 er primeert drevet
af:

®  Udbygning af solcellekapaciteten i Vordingborg Kommune. Indtil nu har man godkendt 334 ha
solcelleparker og dermed bliver Vordingborg Kommune selvforsynende med strgm fra vedvarende
energi. Ifalge BAU vil elsektoren veere CO2-neutral fra 2023.

m  Etablering af biogasanleegget ved Kgng Mose i 2022, som forventes at producere mere biogas end
kommunens eget forbrug af naturgas. Derved bliver biogasandelen i naturgasnettet 100 % og
naturgassen betragtes dermed som COz-neutral.

m  Udskiftning af breendselskilde i Praestg Fjernvarme fra naturgas til et solfangeranleeg og luft-vand
varmepumpe.

® 90 % af oliefyrene i husholdningerne, 92 % af oliefyrene i erhverv og 71 % af oliefyrene i de
offentlige bygninger forventes omstillet til enten fijernvarme eller varmepumper, jf. KF21 og
Vordingborg Kommunes udvidelse af fiernvarmeomrader i kommunen.

®m 10 % af naturgasfyrene i husholdninger forventes omstillet til varmepumper. Dette er baseret pa en
spgrgeskemaundersggelse, hvor nuveerende ejere af naturgasfyr i Vordingborg Kommune er blevet
spurgt om deres villighed til at udskifte deres naturgasfyr til fiernvarme eller varmepumper.
Spgrgeskemaundersggelser er udarbejdet af EVIDA.
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B 11 % af naturgasfyrene i husholdninger og 18 % af naturgasfyrene i erhverv forventes omestillet til
fiernvarme, jf. Vordingborg Kommunes udvidelse af fiernvarmeomrader i kommunen.

B Selve energiforbruget til rumvarme forventes at veere relativ konstant frem mod 2030, selvom der
indlagt energiforbrug til en raekke nye boligomrader (se konkrete antagelser i bilag). Dette
modsvares dog af, at en andel af varmeforbruget omlaegges til andres opvarmningsformer, som er
mere energieffektive. | KF21 forventes ogsa energieffektiviseringer fra energirenoveringer. Disse er
dog ikke medtaget i BAU.

B Elforbruget forventes at stige med omkring 2 % i husholdninger og 1 % i erhvervssektoren om aret
frem mod 2030 grundet gget elforbrug til belysning og apparater, jf. KF21. Dette har dog ikke en
effekt pa udledningen, da elproduktion som naevnt bliver CO2-neutral. Elforbruget i det offentlige
forventes at veere konstant frem mod 2030.

| 2030 forventes der kun en mindre udledning fra fiernvarme og oliefyr.

Tiltagsscenarie

Baseret pa CO2-opggrelsen for energisektoren i 2018 og BAU-scenariet er der udarbejdet en
fremskrivning af CO2-udledningen i energisektoren med nye tiltag og malsaetninger frem mod 2050.
Udledningen fra energisektoren forventes at falde med 99 % frem mod 2030 ifglge BAU, mens den
forventes at vaere COz-neutral i 2030 i tiltagsscenariet.

Figur 5 Fremskrivning af CO2-udledningen fra energisektoren fra 2018-2050 i tiltagsscenarie
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Den yderligere CO2-reduktion i tiltagsscenariet sammenlignet med BAU skyldes flere starre tiltag, som
er blevet kvantificeret, sa de indgar i tiltagsscenariet:

®  Fjernvarmeudrulning: Det forventes at en stgrre andel af naturgasfyr- og oliefyr omstilles til
fiernvarme. Vordingborg Fjernvarme udvider til Nyrad og Preesta Fjernvarme udvider deres
forsyningsomrader.

m  Etablering af solcelleparker: Der forventes en markant udbygning af solcellekapaciteten i

kommunen fra solcelleparker med en forventning om en solcelleproduktion pa 101.261 MWh.
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m  Reduktion af varmeforbrug: Det forventes at man kan reducere varmeforbruget i husholdninger
og erhverv med 10 % samt 20 % for kommunale bygninger i 2030 samt 45 % reduktion i 2050.

B Reduktion af elforbrug: Det forventes at elforbruget i kommunale bygninger kan reduceres med 20
% i 2030 og 45 % i 2050.

Der indgar flere tiltag, som ikke er kvantificeret og dermed ikke fremgar af ovenstaende liste. Disse kan
findes i bilag B.
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Transport

Business-as-usual scenarie

Baseret pa COz-opggrelsen for transportsektoren i 2018 er der udarbejdet en fremskrivning af CO2-
udledningen i transportsektoren med allerede besluttede nationale tiltag frem til 2050, som fremgar af
Figur 6. Udledningen fra transportsektoren udgjorde omkring 32 % af udledningen i kommunen i 2018,
mens den forventes at udggare 40 % i 2030 i BAU.

Figur 6: Fremskrivning af COz-udledningen fra transportsektoren fra 2018-2050 i BAU
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Fra 2018 og frem mod 2030 falder udledningen fra transportsektoren med omkring 18 % (23.100 ton
COy) i forhold til 2018 og i 2050 er den faldet med 62 % (78.700 ton COz). Udviklingen i udledningen fra
2018 til 2050 er primeert drevet af:

m  Stigende kgrsel i person- og varebiler som gger udledningen fra transport baseret pa KF21.

®  Omstillingen af person- og varebiler fra benzin/diesel til el- og hybridbiler, hvilket reducerer
udledningen. | KF21 forventes at ca. 23 % af bilbestanden er el-og hybridbiler i 2030, svarende fil
omkring 730.000 biler nationalt, og i 2050 forventes 84 % af bilbestanden at vaere elbiler baseret pa
Vejdirektoratets fremskrivninger. Omstillingen af person-og varebiler fra benzin/diesel til el- og
hybridbiler afheenger af en lang reekke forhold, herunder prisen pa elbiler, raekkevidden elbiler kan
kare samt udbygning af offentlige ladere. Udviklingen i omstillingen til elbiler er forbundet med stor
usikkerhed. | KF21 er der udarbejdet en fglsomhedsanalyse, der viser et spaend pa mellem 630.000
til 910.000 el- og hybridbiler nationalt i 2030 svarende til en andel pa mellem 19 % til 28 %.

B Ligeledes forventes det, at person- og varebiler der karer pa benzin eller diesel vil blive mere
energieffektive, hvilket ogsa reducerer udledningen. Se de konkrete antagelser i bilag.

m Lastbilerne, der karer pa diesel forventes tilsvarende at blive mere energieffektive. Dog forventes
der ikke nogen omstilling til grennere drivmidler, idet KF21 antager at der ikke sker den store
omstilling af lastbiler. Dette er en meget konservativ antagelse, da der seerligt efter 2030 ma
forventes, at flere lastbiler bliver omstillet til granne drivmidler.
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m  Udledningen fra non-road (dvs. maskiner i landbruget og byggesektoren mm.) forventes at fglge
den nationale udvikling og dermed falde omkring 1 % arligt i gennemsnit.

® Udledningen fra indenrigsfly forventes at falge den nationale udvikling, som forventes at stige med
omkring 1 % om aret i gennemsnit.

Tiltagsscenarie

Baseret pa COz-opgerelsen for transportsektoren i 2018 og BAU-scenariet er der udarbejdet en
fremskrivning af CO2-udledningen fra transportsektoren med nye tiltag og malsaetninger frem mod 2050.
Udledningen fra transportsektoren forventes at falde med 18 % frem mod 2030 ifglge BAU, mens den
forventes at falde med 22 % i 2030 i tiltagsscenariet. Frem mod 2050 forventes udledningen at falde
med 62 % ifalge BAU og 76 % ifglge tiltagsscenariet.

Figur 7 Fremskrivning af CO2-udledningen fra transportsektoren fra 2018-2050 i tiltagsscenarie
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Kommunens handlemuligheder er begraenset seerligt for vejtrafikken, da det primaert er drevet af
nationale tiltag, herunder seerligt afgiftseendringer. Kommunen spiller dog en central rolle for den
kollektive transport og kan ogsa understgtte omstillingen til elbiler ved en reekke tiltag. Nedenfor er
oplistet en reekke tiltag og méalsaetninger som er kvantificeret og indgar i tiltagsscenariet:

B Bustransporten omstilles til granne drivmidler: Kommunen arbejder for at f& omstillet alle
rutebusserne til el eller andre CO2-neutrale drivmidler. Frem mod 2030 forventes alle busser at
vaere COz-neutrale.

m  Omstilling af kommunens egne biler: Kommunen arbejder for omstilling af kommunens egen
bilpark og forventer at halvdelen af bilerne er omstillet til elbiler i 2025 og 80 % i 2030.

B Fremme attraktiv kollektiv transport: Gennem samarbejde ggr Vordingborg Kommune en aktiv
indsats for at forbedre den kollektive transport, og stationsomraderne. Fx adgang til ladestandere pa
stationerne, gode parkeringspladser- og cykelparkeringer, ogsa for ladcykler mv. Kommunen har
det overordnede ansvar for infrastrukturplanlsegningen i kommunen. Dermed har kommunen
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indflydelse pa sikre en infrastruktur der tilgodeser den kollektive transport. Det antages at 20 % af
alle personbilture overgar til offentlig transport i 2030.

Reduktion i udledning fra non-road: Grundet forventet udtagning af lavbundsjorde samt

skovrejsning (se afsnit 6.2) falder arealet af landbrugsjorde i kommunen og dermed ogsa antallet af
non-road karetgjer i landbruget.
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Landbrug

Business-as-usual scenarie

Baseret pa COz-opgerelsen for landbrugssektoren i 2018 er der udarbejdet en fremskrivning af CO2-
udledningen i landbrugssektoren med allerede besluttede nationale tiltag frem til 2050, som fremgar af
Figur 8. Udledningen fra landbrugssektoren udgjorde 40 % af udledningen i kommunen i 2018 og den
forventes at udgare 74 % i 2050.

Figur 8 Fremskrivning af CO2z-udledningen fra landbrugssektoren fra 2018-2050 i BAU
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Fra 2018 og frem mod 2050 falder udledningen fra landbrugssektoren med 10 % (ca. 15.600 ton CO3).
Den naesten uaendrede udledning fra 2018 til 2050 skyldes, at vejen til at reducere udledningen i
landbruget endnu ikke er kendt. Det mindre fald i udledningen frem mod 2050 skyldes et fald i
udledningen fra ggdningslagre grundet nye teknologiske lgsninger, jf. KF21.
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Tiltagsscenarie
Baseret pa CO2-opggrelsen for landbrugssektoren i 2018 og BAU-scenariet er der udarbejdet en

fremskrivning af CO2-udledningen fra landbrugssektoren med nye tiltag og malsaetninger frem mod
2050.

Udledningen fra landbrugssektoren forventes at falde med 8 % frem mod 2030 ifglge BAU, mens den
forventes at falde med 22 % i 2030 i tiltagsscenariet. Frem mod 2050 forventes udledningen at falde
med 10 % ifglge BAU og 40 % ifglge tiltagsscenariet.

Figur 9 Fremskrivning af COz-udledningen fra landbrugssektoren fra 2018-2050 i tiltagsscenarie
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Det starre fald i CO2-udledningen i tiltagsscenariet sammenlignet med BAU skyldes blandt andet
udtagning af lavbundsjorde:

m  Understgtte udtagning af lavbundsjorde fra dyrkning: Vordingborg Kommune forventer at
udtage 313 ha lavbundsjord i 2030 og 1.606 ha lavbundsjord i 2050.

m  Skovrejsning: Vordingborg forventes at rejse 220 ha skov frem mod 2030, som kommer fra
omstilling af kommunal jord fra landbrug til skov samt naturprojekter.

B Reduktion i udledning fra landbrugsjord: Grundet udtagning af lavbundsjorde samt skovrejsning

falder arealet af landbrugsjorde i kommunen. Ved at landbrugsarealet reduceres forventes ogsa
mindre dyrkning af landbrugsjorde og dermed en lavere udledningen.
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@vrige sektorer

Business-as-usual- og tiltagsscenarie

Baseret p& CO2-opgerelsen for de gvrige sektorer i 2018 er der udarbejdet en fremskrivning af CO2-
udledningen i de gvrige sektorer med allerede besluttede nationale tiltag frem til 2050, som fremgar af
Figur 10. Udledningen fra de gvrige sektorer udggr kun f& procent i bdde 2018 og 2030. Fra 2018 til
2030 falder udledningen fra de gvrige sektorer med ca. 52 % (5.600 ton CO2) og i 2050 er udledningen
faldet med 71 % (7.800 ton COy) i forhold til 2018. Dette skyldes primaert en faldende udledning fra
kemiske processer og affaldsdeponi. Dette fald er drevet af den nationale udvikling for sektorerne, jf.
KF21. Udledningen fra spildevand er naesten uaendret, idet den er fremskrevet med den kommunale
befolkningsvaekst.

Figur 10 Fremskrivning af CO2-udledningen fra gvrige sektorer fra 2018-2050 i BAU
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Manko

Den samlede udledning reduceres med 55 % i 2030 og 66 % i 2050 ift. 1990 ifglge BAU.
e Manko p& 85.827 ton CO2i 2030
e Manko pa 198.337 ton CO2 i 2050

Den samlede udledning reduceres med yderligere 3 % i 2030 og 12 % i 2050 ift. BAU ifglge
tiltagsscenariet.

e Manko pa 68.218 ton CO2 i 2030

e Manko pa 131.535 ton CO2 i 2050

Figur 11 Udviklingen i CO2-udledningen for Vordingborg Kommune i BAU- og tiltagsscenarie samt
mallinje fra 2018 til 2050
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Det forventes at mankoen med arene vil blive mindre og til sidst forsvinde. Dette er forudsat, at den
teknologiske udvikling af klimatiltag fortseetter samt at der er global-, national- og kommunal vilje til at
fortseette med at reducere den samlede udledning.
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BILAG A

Bilaget indeholder de konkrete antagelser og forudsaetninger der anvendt i BAU for de enkelte sektorer

Al Energisektoren
Udviklingen i COz-udledningen frem mod 2050 fra energisektoren afhaenger overordnet af:
m  Udvikling i energiforbrug (husholdninger, offentlig og erhverv), herunder forbrug fra nye bygninger
og virksomheder
B Udvikling i anvendelse af breendsler — omstilling fra fossile braendsler til vedvarende energikilder
B Udviklingen i emissionsfaktorer

A.l.l Udvikling i energiforbrug

Elforbruget til apparater og belysning for hver sektor fremskrives med faktorerne vist i tabellen nedenfor.
Bemaerk, at energiforbruget til opvarmning i nuvaerende bygninger er fastholdt.

Tabel 9 Vaekstfaktorer til at fremskrives elforbruget til apparater for 2018-2050 i BAU, Kilde:
Energistyrelsens KF21 figur 3A.7, 5A.3 og 6A.6

Ar Husholdning Erhverv Offentlig

2019 5,1% 1,0% 0,0%
2020 2,6% 1,0% 0,0%
2021 2,4% 1,0% 0,0%
2022 2,2% 1,0% 0,0%
2023 2,2% 1,0% 0,0%
2024 2,2% 1,0% 0,0%
2025 2,1% 1,0% 0,0%
2026 1,7% 1,0% 0,0%
2027 1,6% 1,0% 0,0%
2028 1,6% 1,0% 0,0%
2029 1,6% 1,0% 0,0%
2030 1,6% 1,0% 0,0%
2031-2050 0,0% 0,0% 0,0%

Energiforbrug fra nye boliger er baseret pad kommunens planer for antallet af nye lejligheder og
parcelhuse. For hver lejlighed og parcelhus er der anvendt et standard varme-og elforbrug til at beregne
energiforbruget fra nye boliger. Det antages, at halvdelen af boligerne opvarmes med fijernvarme og
halvdelen og varmepumper. Af Tabel 10 fremgar det forventede antal af nye boliger og af Tabel 11
fremgar de anvendte standard energiforbrug til at beregne energiforbruget i de nye bygninger. Det
antages, at boligerne opfgres gradvist fra 2021 til 2034.
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Tabel 10 Antallet af nye boliger og opvarmningsform i 2038

Opvarmningsform Antal nye parcelhuse Antal nye lejligheder
Fjernvarme 887 646
Varmepumper 628 0

Tabel 11 Standard varme-og elforbrug i nye boliger (kilde: Vurdering p& baggrund af tal fra elmodelbolig
og Bygningsreglementet br20)

Energiforbrug (MWh) Parcelhus Lejlighed
Varmeforbrug per bolig 55 3,6
Elforbrug per bolig 4 2,5

A.l2 Udvikling i anvendelse af braendsler

Tabel 12 Andel af oliefyr, der omleegges i BAU

Kilde til fremskrivning Antagelse

Husholdninger KF21 84 % omlagt til varmepumper i 2030 i fht.
2018 og 94 % i 2050.

6 % omlagt til fiernvarme i 2030 i fht.
2018 og derefter fastholdes andelen.

Erhverv KF21 30 % omlagt til varmepumper i 2030 i fht.
2018 og 38 % i 2050.

62 % omlagt til fiernvarme i 2030 i fht.
2018 og derefter fastholdes andelen.

Offentlig KF21 71 % omlagt i 2030 i fht. 2018 og 100 % i
2050

Tabel 13 Andel af naturgasfyr, der omleegges i BAU

Sektor Kilde til fremskrivning Antagelse

Husholdninger EVIDA spgrgeskemaundersggelse 2020: | 10 % omlagt til varmepumper i 2030 fht.
49 % angiver de vil vaelge varmepumpe, 2018 og derefter fastholdes andelen.

18 % skal skifte inden for de naeste to ar
? 11 % omlagt til fiernvarme i 2030 fht.

2018 og derefter fastholdes andelen.

Erhverv - 18 % omlagt til fiernvarme i 2030 fht.
2018 og derefter fastholdes andelen.

Offentlig - Fastholdes

A.13 Udvikling i emissionsfaktorer

Tabel 14 Fremskrivning af emissionsfaktorer i BAU

Braendsel Kilde til fremskrivning Fremskrivning

Olie Energi- og CO,-regnskabet Fastholdes

Naturgas Energi- og CO,-regnskabet Biogasandel pa 100 % fra 2022 og
derefter fastholdes andelen.
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El Energi- og CO,-regnskabet VE-andel pa 100 % fra 2023 og derefter
fastholdes andelen.
Fjernvarme Energi- og CO,-regnskabet CO2-neutral udledning fra Praestg

Fjernvarme fra 2021 og derefter
fastholdes andelen for fijernvarme.

A.2 Transportsektoren

Udviklingen frem mod 2050 i CO2-udledningen fra vejtransport, bus og tog afheenger overordnet af:

B Transportarbejdet, dvs. antallet af karte km

B Braendstofgkonomi, dvs. MJ/km

B Beleegningsgrader i transportmidler

B Andelen af kgrte km, der omlaegges fra fossile drivmidler til ikke-fossile drivmidler

For non-road og fly tages udgangspunkt i udviklingen i den nationale udledning.

I det falgende beskrives de anvendte antagelser til at fremskrive udledninger for hver kgretgjstype.
A.21 Vejtrafik (ikke bus)

Tabel 15 Fremskrivning af udledning fra vejtrafik i BAU

Parameter

Kilde til fremskrivning

Antagelse

Transportarbejdet Veeksten i karte km er baseret pa e  2018-2025: 0,5 % per ar
kommune specifikke faktorer fra ~ . 0 2
Vejdirektoratet og en mindre stigning *  2026-2030:0,7 % per z:\r
fra etablering af et biogasanleeg. e 2031-2050: 0,5 % per ar
Braendstofgkonomi | Personbiler og varebilers e  Benzin, diesel og hybridbiler: 1 %

braendstofgkonomi fremskrives frem til
2030 baseret pa faktorer fra
Basisfremskrivningen 2020, hvorefter
trenden fortseettes til 2050.

Lastbilers braendstofgkonomi
fremskrives baseret pa faktorer fra
KF21, hvorefter trenden fortsaettes til
2050.

Motorcykler, knallerter og bussers
braendstofgkonomi fastholdes over perioden.

forbedring per ar
Elbiler: 0,5 % forbedring per ar
Diesellastbiler: 2 % forbedring per ar

Beleegningsgrader

DTU Transportvaneundersggelse 2014

Beleegningsgrader fastholdes over perioden:

L]

Personbil: 1,3 person/kgretgj
Varebil: 1,1 person/kgretgj
Lastbil: 1,0 person/kgretgj
Knallert: 1,1 person/kgretgj
Motorcykel: 1,1 person/kgretgj

Andelen af karte
km, der omlaegges
fra fossile
drivmidler til ikke-
fossile drivmidler

Personbiler og varebiler: Baseret pa KF
21 fra 2019-2030 og Vejdirektoratets
fremskrivning (2031-2050)

Lastbiler: Baseret pa KF21

Se tabel med antagelser nedenfor.
Lastbiler, motorcykler og knallerter: Fastholdes
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Tabel 16 Andel af el- og hybridpersonbiler i BAU

Ar ‘ Andel af elbiler Andel af hybridbiler

2018 0% 0%

2025 7% 4%

2030 17% 6%

2040 55% 2%

2050 83% 1%
A.2.2 Bus

Tabel 17 Fremskrivning af udledning fra bustransport i BAU

Parameter Kilde til fremskrivning Antagelse

Transportarbejdet Karte km fremskrives med den Ca. -0,1% per ar.
gennemsnitlige befolkningsvaekst, som er
baseret p& Energi- og CO2-regnskabet for
2018-2021, Vordingborgs
befolkningsfremskrivning for 2022-2039 og
fastholdes pa 2039 niveau fra 2040-2050.

Breendstofgkonomi - Fastholdes

Beleegningsgrader TEMA2015 Beleegningsgrader fastholdes

(Transportministeriet) over perioden:
Maksimal kapacitet: 45

personer/kgretgj
Nuveerende belaegningsgrad:
18 %
Andelen af karte km der Vordingborg Kommune 0 buslinjer forventes at blive
omleegges fra fossile drivmidler omlagt.
til ikke-fossile drivmidler
A.2.3 Tog
Tabel 18 Fremskrivning af udledning fra togtransport | BAU
Parameter Kilde til fremskrivning Antagelse
Transportarbejdet Kgrte km fremskrives med den Ca. -0,1% per ar
gennemsnitlige befolkningsvaekst, som er
baseret pa Energi- og CO2-regnskabet for
2018-2020 og Danmark statistikbank FRKM
2020-2045 og derefter fastholdt.
Breendstofgkonomi - Fastholdes
Beleegningsgrader TEMA2015 Beleegningsgrader fastholdes over
perioden:

(Transportministeriet)
Maksimal kapacitet per tog og
nuveerende beleegningsgrad i pct.:

Regionaltog: 302 pers/tog (33%)
Intercitytog: 302 pers/tog (54%)

Andelen af karte km der DSB Togtrafikken forventes at blive

omlaegges fra fossile elektrificeret fra 2024-2030 baseret

drivmidler til ikke-fossile pa DSB'’s planer om at omlaegge

drivmidler togtrafikken til el pa den
togstraekning, som gar igennem
kommunen.
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Non-road
COz-udledningen fra non-road er fremskrevet frem til 2030 baseret p& den nationale tendens KF21. Efter
2030 fremskrives udledningen med den gennemsnitlige arlige sendring fra 2025 til 2030.

Tabel 19 Fremskrivningsfaktorer for non-road i BAU 2018-2050 (% per ar) Kilde: Energistyrelsens BF19
CRF-tabeller (1A2f og 1A4c) og KF21 CRF tabeller (LA2gvii og 1A4aii).

Byggeri @vrig erhverv Have/park Landbrug/skovbrug
2019 0% 0% -11% 0%
2020 0% 0% 0% 0%
2021 0% 0% 0% -5%
2022 0% 0% 0% 0%
2023 2% 0% 0% -1%
2024 0% 0% 0% 0%
2025 0% 0% 0% -2%
2026 -2% 0% 0% -1%
2027 -2% 0% 0% 0%
2028 -4% 0% 0% -2%
2029 -2% 0% 0% 0%
2030 -5% -20% 0% -2%
2031-2050 -1% -4% 0% -1%

Note: Anvendt forudsaetningen fra BF19 for Byggeri og Landbrug/skovbrug, da der ser ud til veere en fejl i KF21.

Fly
COz-udledningen fra fly er fremskrevet baseret pa den nationale tendens i KF21. Efter 2030 fremskrives
udledningen med den gennemsnitlige arlige sendring fra 2025 til 2030.

Tabel 20 Fremskrivningsfaktorer for indenrigsfly i BAU 2018-2050 (% per ar) Kilde: Energistyrelsens
KF21 CRF-tabeller (reekke 1A3a)

Ar ‘ Indenrigsfly ‘
2019 0%
2020 0%
2021 0%
2022 0%
2023 0%
2024 7%
2025 0%
2026 0%
2027 0%
2028 0%
2029 0%
2030 6%
2031-2050 1%
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Landbrug

CO:z-udledningen fra husdyrsfordgjelse, husdyrgagdning samt gvrige kategorien er fremskrevet frem til
2030 baseret pa den nationale tendens i KF21. Efter 2030 fremskrives udledningen med den
gennemsnitlige arlige sendring fra 2025 til 2030.

Udledning fra organisk jord stiger lgbende frem til 2023, idet Vordingborg Kommune har vedtaget flere
projekter som omlaegger lavbundsjorde i omdrift til grees. Yderligere reduktion derefter kreever
kommunale initiativer.

Udledningen fra husdyrsfordgjelse og husdyrgadning fra dyr i gvrige kategorien er fastholdt frem til
2050. | KF21 forventes en udvikling i udledningen fra husdyrfordgjelse og husdyrgedning, men dette
forventes primeert at komme fra kger og svin og denne udvikling er derfor kun lagt ind for disse to
kategorier.

Udledningen fra handelsgadning falder i 2022 grundet etablering af et nyt biogasanlaeg og fastholdes
derefter. Af samme arsag stiger maengden af gylle til biogas.
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Tabel 21 Fremskrivningsfaktorer for landbrug 2018-2050 (% per ar), Kilde: Energistyrelsens KF21, CRF-
tabeller (raekke 3A-3l)

Husdyrsfo  Husdyrsfor Husdyrg Husdyrg Landbru Afgrade Kulstofg
rdgjelse dgjelse gdning gdning gsjorde rester @gdning
(kveeg 09  (gyrige) (kveeg (mvrige)
S) og svin)

20 - 0,
19 -1,3% 0,0% -5,1% 0,0% 6,9% | 0,0% 0,0% | 25,0 0 0,0%

% | %

20 ) 111 0,
20 0,5% 0,0% -2,9% 0,0% -0,7% 0,0% . 0 0,0%

0,6% % %

20 0,
21 1,1% 0,0% -5,2% 0,0% -3,1% | 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0,0%

%

20 R 0,
22 0,8% 0,0% -2,7% 0,0% -11,3% 0,0% | 0,0% 0 0,0%

2,0% %

20 R 0,
23 1,0% 0,0% -2,0% 0,0% -1,0% 0,0% | 0,0% 0 0,0%

0,9% %

20 0,
24 0,8% 0,0% -2,5% 0,0% -0,5% | 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0,0%

%

20 0,
25 1,0% 0,0% -1,3% 0,0% -0,8% | 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0,0%

%

20 0,
26 0,8% 0,0% -2,1% 0,0% -0,3% | 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0,0%

%

20 | 0
27 0,8% 0,0% -2,2% 0,0% -0,8% | 0,0% 0,0% 0 0,0%

5,0% %

20 0,
28 1,0% 0,0% -2,2% 0,0% -0,3% | 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0,0%

%

20 0,
29 0,7% 0,0% -2,3% 0,0% -0,5% | 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0,0%

%

20 0,
30 1,0% 0,0% -2,3% 0,0% -0,5% | 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0,0%

%

20

31- o
0,9% 0,0% -2,2% 0,0% -0,5% | 0,0% 0,0% 0 0,0%

20 1,0% %

50

Note: Udviklingen i afgraderester afviger fra KF21, da der kun antages en udledning i 2019 i perioden.

Kemiske processer

CO2-udledningen fra kgle- og oplgsningsmidler er fremskrevet frem til 2030 baseret pa den nationale
tendens i KF21. Efter 2030 fremskrives udledningen med den gennemsnitlige arlige sendring fra 2025 til
2030 for kglemidler, mens udledningen fra oplgsningsmidler fastholdes pa 2030 niveau. CO2-
udledningen fra industriprocesser samt raffinering og flaring er fastholdt over perioden pa 2018 niveau.
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Viegand

Maagee

Tabel 22 Fremskrivningsfaktorer for kemiske processer 2018-2050 (% per ar), Kilde: Energistyrelsens
KF21, CRF-tabeller (reekke 2F og 2D)

Ar ‘ Kglemidler Oplgsningsmidler
2019 -31% 0%
2020 -6% 6%
2021 -25% 0%
2022 -8% 0%
2023 -9% 0%
2024 5% 0%
2025 -5% 0%
2026 -5% 0%
2027 -5% 0%
2028 -11% 0%
2029 -25% 0%
2030 -17% 0%
2031-2050 -12% 0%
Affaldsdeponi

CO2-udledningen fra affaldsdeponi er fremskrevet frem til 2030 baseret pa den nationale tendens i KF21
(CRF tabel: 5A). Efter 2030 fremskrives udledningen med den gennemsnitlige arlige andring fra 2025 til
2030.

Tabel 23 Fremskrivningsfaktorer for affaldsdeponi 2018-2050 (% per ar), Kilde: Energistyrelsens KF21,
CRF-tabeller (reekke 5A)

Ar Affaldsdeponi

2019 -9%
2020 -11%
2021 -4%
2022 -4%
2023 -5%
2024 -5%
2025 -5%
2026 -3%
2027 -6%
2028 -6%
2029 -3%
2030 -3%
2031-2050 -4%

Spildevand

Udledning fra spildevandssektoren er fremskrevet baseret pd den kommunale udvikling i indbyggertal,
som er baseret pa Energi- og CO2-regnskabet for 2018-2021, Vordingborgs befolkningsfremskrivning
for 2022-2039 og fastholdes pa 2039 niveau fra 2034-2050.
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