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0 Resume

Det internationale klimapanel IPCC har i sin seneste rapport konkluderet, at kli-
maforandringerne vil fgre til markante aendringer i form af temperaturstigninger,
tgrker, ekstremregn, storme, smeltning af havis og gletchere og meget mere.
Klimaforandringerne vil ogsa fgre til gradvise havvandsstigninger. Denne rapport
praesenterer resultaterne af en raekke analyser af de klimainducerede havvands-
stigningers betydning for natur og biodiversitet langs kysterne i Vordingborg
Kommune.

Analysens hovedresultater er at:

> Der vil ske et permanent tab af §3-beskyttet natur pa ca. 2.100 ha inden ar
2120 i Vordingborg Kommune (41 %). Isaer strandengene (80 %) vil blive
oversvgmmede, men 0gsa enge (14 %), moser (16 %) og vandhuller (12
%) vil permanent forsvinde pa havets bund.

> For den bedste del af den terrestriske natur (habitatnaturtyperne) vil der i
Igbet af de kommende 100 &r ske et permanent tab af 1.562 ha svarende til
hele 68 % af det samlede areal af lysdbne habitatnaturtyper i Vordingborg
Kommune.

> Tabet af habitatnaturtyper vil ga veerst ud over de to strandengsnaturtyper:
endrig strandengsvegetation (1310) og strandenge (1330), der umiddelbart
vil miste hhv. 93 % og 91 % af deres areal i Vordingborg Kommune. Areal-
meaessigt er det permanente tab af strandeng (1330) langt det stgrste, da
det udggr 1.401 ha i 2120. Herved tabes levesteder for mange internatio-
nalt truede og beskyttede arter af planter, fugle og dyr.

> En vaesentlig del af levestederne for en lang raekke sjaeldne, sarbare og tru-
ede arter af padder, ynglefugle og planter vil forsvinde. Eksempelvis vil hele
kommunens bestande af sjaldne, rgdlistede plantearter som mygblomst,
salep-gggeurt og tangurt forsvinde, som fglge af de permanente havstignin-
ger inden 2120. Alle kendte nuvaerende yngleomrader for arter af terner
samt klyde, vil forsvinde fra kommunen som fglge af de permanente
havstigninger i 2120. Yngleomraderne for bilag IV-padder (strandtudse,
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lgvfrg, klokkefrg, 1@gfrg og gr@anbroget tudse) vil blive oversvgmmet perma-
nent 2070 og 2120.

Analysen viser, at de faerreste strandenge har mulighed for at flytte sig gradvist
ind i landet i takt med havstigningerne, pa grund af diger, kystskraenter, veje,
byer og andre barrierer.

Analysen viser, at hvis man lader strandengene udvikle sig 'frit' pa alle arealer,
der er topografisk egnede til det, vil arealet af de nye strandenge i 2070 kunne
modsvare arealet af de tabte i den samme 50 ars periode. Dette vil kraeve, at
man frigiver hele det pagzeldende areal til strandengsudvikling. I 2120 vil tabet
af eksisterende strandenge veere 30 % stgrre end det maksimale potentielle,
nye strandengsareal i 2120, hvis man frigiver hele omradet til udvikling af
strandeng og ikke aendrer pa infrastrukturforhold og lignende.

Disse estimater er meget optimistiske. Reelt forventes et betydeligt stgrre netto-
tab af strandeng i b&de 2070 og 2120, som falge af yderligere kystsikring af
menneskeskabte vaerdier som byer, infrastruktur og dyrkningsinteresser.

En vaesentlig del af de arealer, som iflg. analysen potentielt kan udvikles til ny
strandeng, er beliggende pa naturarealer med ferske naturtyper. Udviklingen af
nye strandenge vil dermed i meget stort omfang ske pa bekostning af eksiste-
rende natur.

Udvikling af nye ‘erstatningsstrandenge’ kan ske ved fglgende proces: At stoppe
den intensive dyrkning og ggdskning, udpine jorden, fjerne draen, grgfter og evt.
diger. Efter udpining med rette afgrgder etableres ekstensiv afgraesning med ro-
buste dyreracer, evt. suppleret med hgslaet. De dyrkede marker transformeres
herved gradvist til mere vade, naeringsfattige og artsrige naturomrader. Mere
malrettet indsats kan omfatte f.eks. gravning af nye (hgjere liggende) yngle-
vandhuller for padder og vadefugle, afskrabning af naeringsrig topjord og udlaeg-
ning af store sten. N&r de gradvise havvandsstigninger 'rammer' omraderne med
vand, salt, sedimentation, erosion mm, vil strandenge, med deres unikke diver-
sitet af planter, fugle, padder, pattedyr og hvirvellgse dyr udvikles.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A239210-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Vordingborg Kommune_final.docx



COWIL
HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN I VORDINGBORG KOMMUNE 9

1 Introduktion

Klimaforandringerne og de medfglgende havvandsstigninger vil medfgre vaesent-
lige forandringer; forandringer, som i debatten oftest perspektiveres ift. menne-
sker, byer og klimatilpasning med fokus p& menneskets udfordringer. COWI og
SDU udkom i februar 2022 med en rapport (Ebbensgaard, Frederiksen,
Laustsen, Flindt, & Canal-Vergés, 2022), der p& nationalt niveau preesenterer
pavirkningen de klimainducerede havvandsstigningers betydning for kystnatu-
ren.

Den nationale analyse har vist, at Vordingborg Kommunes kystnaere naturomra-
der bliver hdrdt ramt af de forventede klimaforandringer. Vordingborg Kommune
har med landets leengste kyststraekning og store naturveaerdier tilknyttet kystna-
turen et saerligt ansvar for at beskytte de arter og levesteder, der findes i de
kystnaere omrader. Vordingborg Kommune har med denne rapport derfor gnsket
at fa belyst havvandsstigningernes pavirkning af kystnaturen i Vordingborg
Kommune og en analyse af potentialer for at etablere erstatningsnatur.

Denne rapport gar spadestikket dybere og praesentere pa lokalitetsniveau,
havstigningernes pavirkning af kystnaturen i Vordingborg Kommune. Derudover
praesenteres resultaterne af en analyse, der p& baggrund af Vordingborg Kom-
munes topografiske forhold, udpeger omrader med potentiale til udlaegning af
nye strandenge. Sidstnaevnte er et vigtigt veerktgj til at imgdekomme en del af
de tab af kystnaere naturtyper og levesteder, som vil ske i Igbet af de kom-
mende 50 og 100 ar.

Rapporten fremstiller resultaterne af en kortleegning af oversvgmmelser som
fglge af den klimainducerede stigning i middelvandsspejl fremskrevet til &r 2070
(42 cm) og 2120 (91 cm). Kortlaegningen tager udgangspunkt i klimascenarie
svarende til RCP 8.5 (Representative Concentration Pathway) og inddrager bdde
den generelle andring af havvandsstanden og ekstreme haendelser (10 ars-
haendelser) i &r 2070 (143 cm) og 2120 (192 cm). De fremtidige vandstande er
gennem en omfattende GIS-analyse sammenholdt med den eksisterende viden
om forekomsten af beskyttede naturtyper, landbrugsarealer, habitatnaturtyper
samt ikke mindst sjeeldne arter af planter, padder, fugle mm.

1.1 Indhold

1.2 Klima: Baggrund og scenarier

Analysen er baseret pa anbefalinger fra IPCC (The Intergovernmental Panel on
Climate Change). Der er tale om globale analyser (https://www.ipcc.ch/2019/ ),
som DMI har nedskaleret til Danmark. Vi har anvendt scenarie svarende til RCP
8,5, som anbefales til langsigtet planlaegning og svarende til at udledningen af
CO2 fortseetter som hidtil. RCP = Representative Concentration Pathways dvs. at
scenarierne baseres pa beregnede udvalgte koncentrationer af drivhusgas-

ser frem mod &r 2100.
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IPCC og DMI's nedskalering forudsiger at:

> Den gennemsnitlige vandstandsstigning i 2070 (SLR2070) vil veere ca. 44
cm (gennemsnit), men forskellig alt efter hvor i landet vi befinder os (iseer
pa grund af landhaevningen)

> Den gennemsnitlige havvandstand i 2120 SLR2120 vil veere i gennemsnit
ca. 98 cm hgjere end nu

> 10 &rs haendelserne, som i dag ligger i intervallet 1,2 — 4,0 meter vil stige
tilsvarende middelhavvandstandsstigningen og dermed vil oversvgmmel-
serne fa geografisk stgrre udbredelse.

> 5 ars haendelserne er 0,1 til 0,4 meter lavere end 10 &rs handelserne.

> IPCC forudsiger, at havvandsstigningerne vil fortsaette og kan nd 2-5 meter i
de kommende 200-300 ar, maske endnu mere.

Dette scenarie baseres pa, at der ikke sker vaesentlige sendringer i CO2 udled-
ningen globalt set, hverken i form af stigninger eller fald.

1.2.1 Scenarier

Der er gennemfgrt omfattende flooding- og GIS-analyser for den kystnaere natur
i Vordingborg Kommune, og herved beregnet hvilket omrdder, som oversvgm-
mes som fglge af stigningen i middelvandsspejl om hhv. 50 ar (2070, 42 cm) og
om 100 ar (2120, 91 cm). Derudover er der suppleret med analyse af betydnin-
gen af repraesentative ekstreme, dog relativt hyppige, oversvgmmelser forsaget
af stormfloder i samme arstal. Det er valgt at benytte stormfloder med genta-
gelsesperioder pa 10 &r for bade 2070 (143 cm) og 2120 (192 cm) (10-arshaen-
delser).

1.3 Natur

1.3.1 Beskyttede naturtyper (§3-natur)

Danmarks biodiversitet har brug for saerlige levesteder i vores landskab, som i
store dele er opdyrket og bebygget. For at tage vare p& Danmarks saerlige natur
er en raekke lysdbne naturtyper beskyttede gennem 'Lov om Naturbeskyttelse'.
Lovens §3 beskytter heder, ferske enge, moser og kaer, strandenge og strand-
sumpe, overdrev, sger og vandlgb samt naturlige overgange mellem dem, ndr
de enkeltvis eller tilsammen er over 2.500 m2. Sger og vandhuller er beskyt-
tede, ndr de er over 100 m2. Vandlgb er beskyttede, ndr de er udpeget som §3-
naturtype.

Loven om § 3-beskyttede naturtyper tradte i kraft i 1992. Sger og vandligb har

dog veeret beskyttede i 1972, stgrre moser siden 1978, heder, strandenge og
strandsumpe siden 1984 og endelig ferske enge og overdrev siden 1992. I
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omrader med fredskov (skovomrader som altid skal indeholde skov, og som er
beskyttet mod rydning, hugst, kreaturgraesning m.v.) er § 3-natur beskyttet
uanset stgrrelse og 0ogsa alle stgrre og mange mindre vandlgb er beskyttede.

De beskyttede naturtyper findes ofte som mosaik mellem hinanden, f.eks. i

o o o . . " o
adale og som lysabne omrader i skove, men hver for sig kan de defineres sale-
des:

Strandenge ligger langs kyster som flade, saltvandspavirkede omrader mellem
havet og det bagvedliggende land. P& greessede strandenge udvikles arealer
med artsrige plantesamfund af salttdlende graesser og urter, mens der pa
ugreessede arealer dannes mere artsfattig rgrsump.

Heder er 8bne, dvaergbuskdominerede plantesamfund med hedelyng, revling,
tyttebaer, klokkelyng, ene m.fl. Heder findes pa naeringsfattig, oftest sandet
jord. Der findes bdde tgrre og fugtige heder.

Overdrev er tgrbundsarealer med lavtvoksende, artsrig urtevegetation eller lys-
dbne krat. Overdrev bevares abne ved graesning eller hgslaet. Overdrevene fin-
des oftest pa kuperede arealer, f.eks. skraenter langs kysten eller i adale. Deres
artssammensatning afhaenger af, om jordbunden er sur eller kalkrig.

Moser kendetegnes ved fugtige til decideret vdde omrader, men uden at jord-
overfladen permanent star under vand. Der kan i visse mosetyper vaere hgj
urte- og kratvegetation. Begrebet "mose" dakker over naturtyper som rgrsump,
pile-/skovsump, hgjmoser, kaer og vaeldmoser. Bade kalkrige og sure moser kan
indeholde en unik vegetation, og szerligt de neeringsfattige moser indeholder
mange sjeeldne og truede arter.

Klitter er kystnzere, oftest naeringsfattige naturtyper pa sand. Klitterne er ogsa
beskyttet natur, som kan rumme bade hede, overdrev og mosevegetation.

Fersk eng er et fugtigt, fersk lavbundsareal med lavtvoksende, lyskraevende
planter. Enge er pavirket af hgslzet, graesning eller oversvgmmelse og findes of-
test i adale eller naer sger. Saerligt naeringsfattige enge kan have en hgj biodi-
versitet.

Bade sm3 naturlige sger og vandhuller samt gravede gadekaer, regnvandsbas-
siner og rastofgrave er i udgangspunktet beskyttet natur, nar blot de er over
100 m2 og har et naturligt dyre- og planteliv.

1.3.2 Strandeng

Strandenge er udbredt langs store dele af de danske kyster, og de har en seerlig
risiko for at blive deekket af havet ved vandstandsstigninger. Derfor har strand-
engen og dens unikke biodiversitet seerligt fokus i denne analyse og rapport. I
de fglgende afsnit beskrives strandengen narmere som naturtype, gkologisk
funktion og levested.
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Strandenge udvikles langs beskyttede kyster ved fjorde og lavvandede havom-
rader med salt- og brakvand. P& de mest udsatte, eksponerede kyster, hvor bgl-
gerne har stor energi pga. hgjere vanddybde, findes ikke strandenge, men i ste-
det klitter, klinter, klipper og stenstrande. Strandenge daekker under naturlige
forhold omradet mellem kystlinjen og de strandvolde/tanglinjer, der markerer,
hvor hgjt havet nar ved de arligt tilbagevendende vinterhgjvande. Strandengene
ligger saledes som en overgangszone mellem hav og land.

Strandengens dyr og planter lever i et ekstremt omskifteligt miljg med varie-
rende tidevand, hyppige oversvgmmelser, saltpdvirkning, erosion og aflejring af
sediment. Ved hgjvande og ekstremhaendelser/stormflod afsaettes finkornet or-
ganisk og uorganisk materiale pd overfladen. Den ngjagtige maengde, som aflej-
res, afhaenger bl.a. af mangden af suspenderet stof i havvandet, de lokale mi-
krotopografiske forhold, vegetationen, der kan have 'filtereffekt', oversvgmmel-
sens varighed mm. Sedimentationen er helt afggrende for strandengens dyna-
mik, naeringsstoftilledning og strandengens evne til at flytte og udvikle sig. Sam-
tidig udgver havets bglger og tidevandets bevasgelser erosion, som stedvis fjer-
ner og flytter sediment og er med til at danne de vandfyldte lavninger i strand-
engen, loer og saltpander, som udggr strandengens naturlige draensystem.

Figur 1-1 Luftfoto, som viser eksempel p8 strandengenes typiske beliggenhed, langs
lavvandede, beskyttede kyster og som et smalt baelte mellem fjord og op-
dyrkede marker. Kilde: (Miljoportalen, 2022).

Vegetationen pd strandenge bestar af salttolerante planter (halofytter). Halofy-
ter har udviklet forskellige mekanismer til at tdle, regulere og opbygge en hgj
saltkoncentration, hvilket ggr dem i stand til at optage vand, naeringsstoffer og
ioner (selektivt) i passende maengder. Halofyterne er samtidig tilpasset
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(tolerante overfor) de szerlige redoxforhold (iltningsforhold) i den klaegfyldte,
anaerobe 'jord'-bund samt tidvis oversvgmmelse.

Figur 1-2 Karakteristiske strandengsplanter: Strand-trehage og sandkryb (Fotos:
Torben Ebbensgaard).

Ogsa den animalske biodiversitet er bestemt af de saerlige livsbetingelser i over-
gangen mellem hav og land. Enorme mangder af leddyr har tilpasset sig livet i
det omskiftelige miljg, ofte nedgravet i bunden, der bestdr af en varierende
blanding af sand, silt og lerpartikler. Her lever de med hgje saltkoncentrationer,
tidvise oversvgmmelser/udtgrring samt af- og omlejring af alger og neaeringsrigt,
iltfattigt sediment. De mange smadyr som orme, insekter, krebsdyr, snegle og
muslinger udggr fadegrundlaget for millioner af fugle, fisk og andre dyr.

De enkelte arters individuelle evne til at tdle hgje saltkoncentrationer og over-
svemmelser afspejles af planternes fordeling pd strandenge langs de danske ky-
ster. Langs Vesterhavet er der sdledes en salinitet pa ca. 30 promille, mens sali-
niteten i dele af @stersgen er under 10 promille (se Figur 1-3). Forskellen skyl-
des fgrst og fremmest den enorme tilstremning af ferskvand fra @stersgens tal-
rige floder fra Sverige, Finland, Polen, Tyskland og de baltiske lande. P& den en-
kelte strandeng er der en tydelig gradient fra de vadeste, salteste dele, til de re-
lativt terreste, mindst salte dele, ses pd plantesammensaetningen. I havet om-
kring Vordingborg Kommune er der en salinitet pa ca. 13 promille.
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Figur 1-3 Saltholdigheden i overfladen i de danske farvande mélit i promille. Efter
data fra DCE 2012.

Der er hgj- og lavvande to gange pr. dggn, men som med saltindholdet stor for-
skel i stgrrelsen af tidevandet langs de danske kyster. Den hgjeste manedlige
forskel i hgj- og lavvande (maksimal amplitude ved springtid) er sdledes ca. 2
meter ved det sydlige Vadehav, 30 cm ved Skagen og blot 4 cm ved Bornholm.
Kysterne i Vordingborg Kommune pavirkes af > 10 cm's tidevandsforskelle.

Strandengene afgreenses af hyppigheden af vanddaekket: P tidevandskyster
findes vaderne mellem middellavvandslinjen og middelhgjvandslinjen (ogsa kal-
det hydrolitteralzonen). Udenfor denne er der altid vanddakket (sublittoralo-
nen). Ovenfor hydrolitteralzonen udvikles egentlige strandenge (mellem middel-
hgjvandslinjen og hgjeste, normale hgjvandsniveau, ogsa kaldet geolitteralzo-
nen). Ovenfor disse, i epilittoralzonen, som aldrig — eller kun i ekstreme tilfeelde
er oversvgmmet, findes gvrige naturtyper som hede, mose, eng og (strand-)
overdrev.
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Figur 1-4 Overordnet skitsering af ssmmenhaengen mellem vandstand, topografi, sa-
linitet, greesning og vegetation p8 strandengen (Vestergaard, 2000).

Forskellene i saltkoncentration og oversvgmmelseshyppighed fgrer mange ste-
der til en karakteristisk zonering af vegetationen. Selvom 'strandeng’, bade bio-
logisk, skologisk og juridisk, omfatter hele den salt- og tidevandspavirkede ve-
getationstype langs beskyttede kyster, er der sdledes inden for strandengen of-
test mere eller mindre adskilte, parallelle, koncentriske vegetationsbeelter. Der
tales sdledes ofte om hhv. kveller-, annelgraes-, harril- og jordbaerklgverzonen.
Hver zone har en raekke karakteristiske plantearter, men er opkaldt efter den
dominerende planteart, som trives ved forskellig salinitet. Annelgraeszonen fin-
des sdledes ved salinitet >25 promille, harrilzonen ved 10-24 promille og jord-
baerklgver ved 2-10 promille.

P8 iseer de gvre strandenge, hvor der i middelsalte og mindre salte omrader er
en glidende overgang til tgrre hhv. ferske naturtyper, har fersk grundvand,
regnvand eller overfladevand en vaesentlig betydning for naturvaerdierne og
artssammensatningen. Levestedet for en raekke arter af planter, dyr og fugle,
som trives i overgangszonen, hvor der er vadt og salt, men ikke for salt, er sale-
des ogsa afhaengigt af det ferske grundvand.

De §3-kortlagte strandenge rummer sdledes i vaesentligt omfang ogsa delomra-
der med lave klitter, overdrev, vaeldpavirkede kaer, moser, smasger og enge.
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Figur 1-5 Illustration af strandengens vegetationszoner som pdvirkes af salinitet,
oversvgmmelseshyppighed og greesning (Vestergaard, 2000).

Driften af strandengene har ogsd stor betydning for vegetationen. Ved graesning
udvikles lavtvoksende plantesamfund med zonering som beskrevet ovenfor.
Uden pavirkning fra dyrenes bid og trad vil der i stedet kunne udvikles strand-
sump med en mere artsfattig, hgjtvoksende sumpvegetation, som domineres af
tagrer, strand-kogleaks eller bldgrgn kogleaks. Strandsumpe forekommer ofte
pd de mest fugtige og eventuelt permanent vanddaekkede dele af beskyttede og
middel-svagt salte kystomrader. Strandenge tjente fra bronzealderen og frem
som feellesjord for bgnder i en eller flere landsbyer. De blev derfor oftest brugt
til greesning, som det var tilfaeldet for ferske enge. I de seneste mange artier er
graesning mange steder ophgrt. Derfor daekker strandsumpe i dag en vaesentlig
stgrre del af strandengsarealet.

Figur 1-6 Graesset strandeng med tydelige lodannelser ved Hyltemade p§ Sving.
(Foto: Carsten Horup).
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En 'sund’, artsrig strandeng kendetegnes af en hgj artsdiversitet og karakteri-
stiske, strukturelle forhold som illustrerer lang kontinuitet og fri dynamik, f.eks.

> Stor stgrrelse

> Udbredte lodannelser og saltpander

> Lavtvoksende, ekstensiv afgraesset vegetation pa stgrsteparten

> Mindre omrader med rgrsump

> Uhindret adgang for tidevand, oversvemmelser og sedimentation

> Spredte store sten

> Fraveer af grgfter og kanaler

> Fraveer af diger og daemninger

> Fraveer af ggdskning

Disse elementer er centrale ved kortlaegning og tilstandsvurdering af strand-

enge. Strandenges konkrete, lokale struktur, vegetation og udstraekning er sdle-

des isaer bestemt af fire ngglefaktorer:

> De hydrologiske, kemiske, fysiske forhold som tidevandssvingningernes
stgrrelse, havvandets saltholdighed og stgrrelsen af bglgeenergi/graden af
beskyttelse. Ogsa ferskvandspavirkning fra landsiden af strandengen kan
spille en vigtig rolle.

> De topografiske forhold, iseer lokalitetens bredde og terraenhaeldning.

> Sedimenttilfgrsel og substratets tekstur, dvs. om strandengen er udviklet
pa sand, ler, sten eller klippe.

> Karakteren og intensiteten af den eventuelle landbrugsmaessige udnyttelse
- overvejende graesning, h@- og graessleet, eller uudnyttet.

Strandengsarealet i Danmark vurderes at vaere halveret siden midten af 1800-
tallet (Vestergaard & Sand-Jensen, Naturen i Danmark - Det abne land, 2017).
Tabet skyldes fgrst og fremmest draening, ggdskning, opdyrkning og inddaem-
ning. Ved inddeemning fijernes tidevandspavirkninger og vinteroversvgmmelser
med saltvand, og engene bliver gradvis mere ferske.
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Figur 1-7 Principskitse af en strandeng ved beskyttet kyst mellem kystskraent og
hav. P§ den graessede, lavtvoksende del af strandengen findes et rigt
fugle-, dyre- og planteliv, mens den ugraessede del domineres af rgrskov
med faerre, dog karakteristiske fugle, insekter mm. (COWI-Arkitema,
2021).

I habitatdirektivets bilag I (se ogsa afsnit 1.3.3) betragtes forskellige plante-
samfund p& strandengen, bl.a. kvellervade, vadegrassamfund og strandeng

som forskellige habitatnaturtyper (se afsnit 1.3.4). I habitatomraderne er der
oftest 0gsd sket en mere ngje kortlaegning end i §3-kortlaegningen, sdledes at
klitter, tidvis vade enge, overdrev, rigkaer, veeld osv. er 'tegnet ud' af strand-

engspolygonerne.

1.3.3 Habitatnaturtyper

I Danmark findes 257 Natura 2000-omrader, som er summen af 261 habitat- og
124 fuglebeskyttelsesomrader. I Vordingborg Kommune, er der 3 fuglebeskyttel-
sesomrader og 8 habitatomrdder. P& landsplan daekker Natura 2000-omraderne
8 procent af det danske landareal og 18 procent af det danske hav
(Miljgstyrelsen, 2021). Omraderne er udpeget for at beskytte en raekke truede,
sarbare eller karakteristiske dyr, fugle, planter og naturtyper, som fremgar af
'udpegningsgrundlaget' for hvert omrade. Ifglge EU's officielle fortolkningsma-
nual, “Interpretation Manual of European Union Habitats”, er der 60 naturtyper
pa habitatdirektivets bilag 1. Disse naturtyper benaevnes i det falgende 'Habitat-
naturtyper'. Habitatnaturtyperne kan betragtes som en gkologisk og botanisk
differentiering af de mere overordnede skove, sger, have og beskyttede naturty-
per (§3-naturen). Sdledes findes der f.eks. 7 havnaturtyper, 5 (ferske) sgnatur-
typer, 10 skovnaturtyper, 9 klitnaturtyper og 9 mosetyper. Hver af disse habi-
tatnaturtyper og deres afgraensning er ngje beskrevet i 'Habitatbeskrivelser'
(Miljgstyrelsen, 2016).
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Figur 1-8 Kort der viser udbredelsen af Natura 2000-omr&der i Vordingborg Kom-
mune.

Som en central del af arbejdet med Natura 2000-planlaagning er habitatnaturty-
perne i hvert habitatomrdde ngje kortlagt ved brug af en 'habitatnggle’
(Miljgstyrelsen - Habitatnggle, 2016) og en raekke tekniske anvisninger (TA-NO3,
TA-NO4, TA-S10, TA-V16, DNO1), som sikrer, at kortleegningen foretages efter
en ensartet og reproducerbar metode (Fredshavn, J; Ejrnaes, R; Nygaard, B,
2016a; Fredshavn, J; Ejrnaes, R; Nygaard, B, 2016b).

Strandengens habitatnaturtyper bestar af flere undertyper af §3-strandeng: En-
drig vegetation pd stenede strandvolde (1210), Flerdrig vegetation p& stenede
strande (1220), kvellervade (vegetation af kveller eller andre endrige strand-
planter, der koloniserer mudder og sand, 1310), vadegraessamfund (1320) og
strandenge (1330). vadegraessamfund (1320) findes ikke i Vordingborg Kom-
mune.

Figur 1-9 Strandengsplanter: strand-trehage, smalbladet kaellingetand, strand-
skraeppe og vingefrget hindeknae. (Fotos: Torben Ebbensgaard).
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1.3.4 Strandeng - atlantic salt meadow 1330

Strandeng er den mest udbredte habitatnaturtype i Danmark med 29.814 ha
kortlagt. 75 % af det danske areal af strandenge ligger i Natura 2000-omra-
derne, og hele 67 af landets 261 habitatomrader har habitatnaturtypen strand-
eng (1330) pa udpegningsgrundlaget. I Vordingborg kommune er arealet med §
3-beskyttet strandeng 1901 ha og habitatnaturtypen strandeng (1330) udggr
1536 ha og udggr dermed ca. 80 % af de § 3- beskyttede strandenge.
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Figur 1-10 Forekomst af §3-beskyttede strandenge (gron) og habitatnaturtypen
strandeng-1330 (rad skravering) i Vordingborg Kommune iflg. vores ana-
lyse.

1330-Strandengens karakteristika og udbredelse i Danmark

Habitatnaturtypen strandeng (1330) omfatter som §3-strandengen bdde den
graessede salteng ved kysten, den ugraessede strandsump og vegetation pa op-
skyllede tanglinier pd strandengen. Strandengen er levested for en lang raekke
karakteristiske planter, f.eks. harril, kryb-hvene, rgd svingel, strand-annelgrees,
strand-malurt, alm. kvik, stiv kvik, engelskgraes, kgdet hindeknae, rgdbrun kog-
leaks, slap annelgraes, spyd-maelde, kilebaeger-arter, strand-asters, strand-
bede, g%se—potentil, strand-kamille, strand-meaelde, sandkryb, strandtrehage,
strand-vejbred, sumpstra-arter, udspilet star og udspaerret annelgraes. I strand-
sumpen vil tagrgr og strand-kogleaks ofte vaere almindelige, visse steder ledsa-
get af blagren kogleaks, vild selleri eller samel. Strandeng (1330) findes langs
Danmarks flade, beskyttede kyster, som det ses p& Figur 1-10.

Strandengene er levested for en lang raekke sjeeldne fugle - bdde som ynglested
for bl.a. vadefugle, mager og terner og som fouragerings- og rasteomrade for en
lang raekke ander, gaes, svaner, vade- og rovfugle. Desuden er en raekke inter-
nationalt beskyttede padder (Bilag IV-arter) knyttet til (dele af) strandengene.
Det gaelder bl.a. strandtudse og grgnbroget tudse.
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1.3.5 Naturtilstandsklasser

Alle lysabne habitatnaturtyper er i habitatomraderne kortlagt og tilstandsvurde-
ret efter en reproducerbare metode som muligggr en objektiv beregning af na-
turtilstanden p& hvert enkelt areal. Laes mere om systemet i Faktaboks 1. Syste-
met er ogsa udviklet til objektivt at beregne naturtilstand pd §3-naturarealer.
Det er dog kun en mindre del af §3-naturen, som er kortlagt efter denne me-
tode, som bade fagligt og tidsmaessigt er ret kreevende. Det giver derfor ringe
veerdi at beregne tilstanden af tabt §3-natur pa baggrund heraf.
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Faktaboks 1. System til vurdering af naturtilstand

I 2009 blev der udarbejdet et system til vurdering af naturtilstand p3 arealer omfattet af
hhv. Natura 2000 og naturbeskyttelsesloven. Systemets udvikling er blevet taet fulgt,
kommenteret og godkendt af bade relevante erhverv og organisationer.

Systemets vurdering eller beregning inddeler naturtyperne i 5 tilstandsklasser, hvor I
(hgj) er bedst og V (d&rlig) er vaerst. Der beregnes bde et artsindeks, baseret pa indhol-
det af plantearter i en cirkel med radius p& 5 m, og et strukturindeks, baseret pa vegetati-
onshgjden, opvaekst af vedplanter, drift og pleje, forekomst af dreengrgfter m.m. Bade
artsindekset og strukturindekset har vaerdier mellem 0 og 1 pa referenceskalaen, hvor 1
er den bedste naturtilstand, og 0 er den darligste.

Strukturindeks og artsindeks vaegtes sammen til et samlet naturtilstandsindeks, der be-
skriver naturtypens samlede naturtilstand pa arealet.

Data indsamlet efter den reproducerbare metode kan indtastes i en database, som sa ob-
jektivt beregner et artsindeks, et strukturindeks og et samlet naturtilstandsindeks.

V' v n I |
0 darlig ringe moderat god hoj 1
Laveste kvalitet/ T Hojeste kvalitet/
ringeste tilstand bedste tilstand

Tilstandsvurdering for naturtype X

Figur 1-11 Illustration af de fem tilstandsklassers placering p8 en skala fra 0 til 1. Klasserne er
lige stor og beregning af naturtilstanden for et givet areal placerer arealets naturtil-
stand p8 skalaen. I det viste eksempel er beregnet et naturtilstandsindeks p& 0,49,
dvs. arealet falder i tilstandsklasse III, der svarer til ‘'moderat’ Invalid source
specified..

Den generelle definition af moderat naturtilstand er sdledes: "Vaerdierne for de biologiske
kvalitetselementer for den p8gaeldende naturtype afviger i moderat grad fra, hvad der
normalt gaelder for denne naturtype under ubergrte forhold. Veerdierne viser middelstore
tegn pd8 forandringer som folge af menneskelig aktivitet og er betydeligt mere forstyrrede
end under forhold med god tilstand".

Tilsvarende beskrives ringe naturtilstand sdledes: "Naturomr8der der viser tegn p§ storre
andringer i vaerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den p8gaeldende naturtype,
og hvori de relevante biologiske samfund afviger vaesentligt fra, hvad der normalt geelder
for den p8gaeldende naturtype under ubergrte forhold” (efter DMU, 2009).
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1.4 Ynglefugle i kystzonen

Denne analyse har, ogsa undersggt havvandsstigningernes umiddelbare effekt
pa ynglefugle (overvdgningsdata).

I Danmark er 297 arter/underarter af fugle blevet vurderet efter IUCN ’s rgd-
listekriterier, 241 som ynglefugle, 138 arter som traekfugle og 83 arter som
bdde yngle- og traekfugle. Af de vurderede ynglefugle er 58 % rgdlistede (118
arter) mens 35 % af vurderede traekfugle er rgdlistede (27 arter/underarter).
Cirka 20 % af de rgdlistede fugle er primaert tilknyttet strandenge (Flensted &
Sterup, 2021).

Vores analyse fokuserer imidlertid pa de internationalt beskyttede fuglearter,
dvs. arter, som er beskyttede i fuglebeskyttelsesdirektivet og i fuglebeskyttel-
sesomrader. Fuglebeskyttelsesdirektivet forpligter EU's medlemslande til at be-
vare udvalgte fuglearter, der er karakteristiske, sjeldne eller truede i EU. Med-
lemslandene, og dermed ogsd Danmark, skal udpege fuglebeskyttelsesomrader
for at sikre vaesentlige levesteder for fugle, der er sjeeldne, truede eller fgl-
somme over for a&ndringer af levesteder - eller fugle, som regelmaessigt gaester
Danmark for at feelde fjer, raste under traek eller overvintre. Danmark har udpe-
get 124 fuglebeskyttelsesomrdder pd baggrund Fuglebeskyttelsesdirektivets ca.
170 arter eller underarter. Af dem findes ca. 80 arter i Danmark.

Den danske artikel 12-rapport jf. fuglebeskyttelsesdirektivet blev, analogt med
habitatdirektivets artikel 17 rapportering, sendt til EU-kommissionen i oktober
2019. Afrapporteringen af de internationalt beskyttede fuglearter er landsdaek-
kende og omhandler i alt 226 arter. Alle regelmaessigt forekommende danske
arter pa fuglebeskyttelsesdirektivets lister, dvs. 45 ynglefuglearter og 46 over-
vintrende arter, er omfattet af NOVANA-overvdgningen (Fredshavn, et al.,
2019).

Vi har i analysen for Vordingborg Kommune fokuseret pd havstigningernes be-
tydning for ynglefugle pa strandenge (klyde) samt ger og holme (terner), som er
internationalt beskyttede via fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I. Det er altsd
fuglearter, som fremgar af udpegningsgrundlagene fra de kystnaere Natura
2000-omrader.

Som eksempler pd szerligt sarbare ynglefugle beskriver vi i det folgende ud-
valgte arter: klyde, havterne, fjordterne, rovterne og dveergterne. Disse arter
kan betragtes som indikatorer for den forventede, generelle udvikling blandt
fuglene. Tab af disse arters levesteder vil dermed ogsa betyde et tab af yngle-,
fouragerings- og rasteomrader for andre eng- og kystfugle.

1.4.1 Klyde (Recurvirostra avosetta)

Klyde yngler langs kysten p& smager eller strandenge i spredte sma kolonier i
hele Danmark. Naesten halvdelen af bestanden er koncentreret omkring syv
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lokaliteter ved vadehavet, de vestjyske fjorde samt pa Saltholm og Laesg
(Naturbasen, 2021; DOFbasen, 2021).

Figur 1-12 Overv8gning af ynglende klyde i Danmark, NOVANA 2019. Gran firkant an-
giver UTM-kvadrat med sikre og sandsynlige ynglefund. Aben firkant angi-
ver undersggt UTM-kvadrat uden eller med kun muligt ynglefund (Novana
- Klyde, 2021). (Foto: Per Hallum).

Gennem de seneste artier er klydes nationale ynglebestand gaet tilbage. Ved
NOVANA overvagningen i perioden fra 2009 til 2017 er bestanden registreret til
at veere under det halve af bestandstgrrelsen i 1990 og vurderet til at omfatte
1699-1871 par (Novana - Klyde, 2021). Dog blev der ved NOVANA-
overvagningen i 2019 optalt 2140 par, og arten vurderes at vaere gdet frem de
seneste ar som ynglefugl (Novana - Klyde, 2021). Over de seneste artier er der
dog ikke registreret vaesentlige a&ndringer af klydes yngleudbredelse, men i
Nord- og Vestjylland samt Sydjylland er der registreret markant tilbagegang si-
den 1990, hvor der i Limfjorden er der konstateret fremgang (Novana - Klyde,
2021). Klyde er anfgrt pa den danske rgdliste som vaerende sarbar, og samtidig
er arten angivet som dansk ansvarsart (Pihl, Clausen, Laursen, Madsen, &
Bregnballe, 2003; Wind & Pihl, 2004).

Arten yngler nzer lavvandede omrader, hvor der forekommer slikvade. P& holme
og kortgraessede strandenge anlaegges kolonien gerne svaert tilgaengeligt for
reeve. Indlandskolonier befinder sig ved lavvandede sgbredder, hvor der er spar-
som vegetation, og kolonier kan ogsa findes i kunstig anlagte sger (Novana -
Klyde, 2021). Uden for yngletiden befinder klyde sig ved tidevandsomrader med
vadeflader, som mere eller mindre tgrleegges ved lavvande (Novana - Klyde,
2021).

I Vordingborg Kommune findes arten ynglende ved Praestg Fjord, Avng, Nyord
og pa holmene nord for Nyord. I 2022, er der desuden fundet en ny koloni med
39 ynglepar, pa sydsiden Knudshoved Odde. Data for denne koloni, er ikke ind-
draget i denne analyse.
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Figur 1-13 Overvégningslokaliteter for klyde i Vordingborg Kommune, NOVANA 2019.
Der er desuden en ny koloni p8 sydsiden af Knudshoved Odde i 2022
(Novana - Klyde, 2021).

1.4.2 Fjordterne (Sterna hirundo)

Fjordterne yngler i kolonier p& holme og smager i fjorde og ved kyster, men
0gsa i sger og moser inde i landet. Kolonierne er sma, men er spredt over hele
landet med undtagelse af Bornholm. De stgrste bestande af arten har periodisk
kunne findes ved det nordlige Kattegat, Limfjorden, Vadehavet, Roskilde fjord og
ved Lolland-Falster (DOFbasen - Fjordterne, 2022; Novana - Fjordterne, 2022).

Figur 1-14 Overv8gning af ynglende fjordterne i Danmark, NOVANA 2019. Gran fir-
kant angiver UTM-kvadrat med sikre og sandsynlige ynglefund. Aben fir-
kant angiver undersggt UTM-kvadrat uden eller med kun muligt ynglefund
Foto af fjordterne. (Novana - Fjordterne, 2022). Foto: Per Hallum

Generelt har ynglebestanden af fjordterne veeret i tilbagegang siden 1970'erne.
Dog resulterede oprettelsen af greservater i 70'erne i en midlertidig fremgang,
og der blev registreret ca. 1500 ynglepar i 1980'erne. Ved arhundredskiftet blev
bestanden halveret, og i 2006 var bestanden reduceret til 422 par. I drene fra
2006 til 2019, hvor fjordterne er overvaget gennem NOVANA-programmet, er
arten vurderet at veere i fremgang (DOFbasen - Fjordterne, 2022; Novana -
Fjordterne, 2022). I 2019 blev der registreret 1222-1273 ynglende par spredt i
hele Danmark, hvor de vigtigste yngleomrader blev vurderet at omfatte Anholt
(120-130 par), kunstige ger i Tissg (119 par) og Maribo Sgndersg (130 par),
samt andre betydningsfulde omrdder som blandt andet Saltholm, Esbjerg Havn
mm. Arten er anfgrt pa den danske rgdliste som vaerende naesten truet, og
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tusler omfatter tab af ynglehabitater og nedgang i tilgaengeligheden af fadeem-
ner (DOFbasen - Fjordterne, 2022; Novana - Fjordterne, 2022).

Fjordterne er fortrinsvis koloniruger og tilslutter sig gerne havterne eller haette-
magekolonier, som beskytter fjordterne i yngleperioden. Fjordterne yngler ofte
ved beskyttede lavvandede kyster, og ubeboede smager fri for forstyrrelser
(Novana - Fjordterne, 2022; Naturbasen - Fjordterne, 2022).

Fjordterne yngler i Vordingborg Kommune, ifglge nyeste NOVANA-
afrapportering, alene p8 gen Degneholm nordvest for Nyord (Novana -
Fjordterne, 2022).

Figur 1-15 Overv8gningslokaliteter for fjordterne i Vordingborg Kommune. (Novana -
Fjordterne, 2022).

1.4.3 Havterne (Sterna paradisaea)

Havterne yngler i kolonier langs kyster eller i fjorde i stgrstedelen af landet med
undtagelse af Bornholm. De stgrste bestande af arten findes pé’l Laesg, Remg,
Musholm og Saltholm, og derudover findes flere stgrre bestande langs den jyske
vestkyst og det sydfynske ghav (DOFbasen - Havterne, 2022; Novana -
Havterne, 2022).

Figur 1-16 Overvégning af ynglende havterne i Danmark, NOVANA 2019. Grgn firkant
angiver UTM-kvadrat med sikre og sandsynlige ynglefund. Aben firkant an-
giver undersggt UTM-kvadrat uden eller med kun muligt ynglefund
(Novana - Havterne, 2022). (Foto: Per Hallum).
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Bestanden af ynglende havterner vurderes at veere i tilbagegang. I 1990'erne
blev der estimeret 8000-9000 ynglende par, hvor der i 2019 blev registreret
2411-2469 ynglende par. De fleste registreret ynglende par, blev fundet ved Als
Odde (242 par), Naebbet/Stenfed ved Skaelskgr (140-160 par), M3gegerne ved
Bogense (148 par), Vestermadegyde Rev (137 par) og ved Esbjerg Havn (127
par). Arten er anfgrt p8 den danske rgdliste som vaerende sdrbar og trusler om-
fatter blandt andet tab af ynglehabitat og praedation (Novana - Havterne, 2022).

Havterne yngler i Vordingborg Kommune p& Nyord og pa holmene nord for Ny-
ord.

o

Figur 1-17 Overvégningslokaliteter for havterne i Vordingborg Kommune.

1.4.4 Dveergterne (Sterna albifrons)

Dvaergterne yngler i kolonier langs den jyske vestkyst pd sandstrande, sandrev-
ler og strandenge, samt pa ubeboede ger og holme. Arten er udbredt langs ky-
ster i hele landet med undtagelse af Bornholm, og de st@grste bestande findes i
Vadehavet og @stdanmark (Novana - Dvaergterne, 2022).
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Figur 1-18 Overv8gning af ynglende dvaergterne i Danmark, NOVANA 2019. Grgn fir-
kant angiver UTM-kvadrat med sikre og sandsynlige ynglefund. Aben fir-
kant angiver undersggt UTM-kvadrat uden eller med kun muligt ynglefund
(Novana - Dveergterne, 2022) (Foto: Per Hallum).

Bestanden af dvaergterne er siden 1960'erne faldet fra mellem 600 og 900 yng-
lende par, til omkring 300 registreret par i 2003 grundet oversvgmmelse af
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ynglepladserne (DOFbasen - Dvaergterne, 2022; Novana - Dveaergterne, 2022). I
arene mellem 2006 til 2015, blev mellem 340 og 412 ynglepar registreret, hvor
bestanden frem til 2019 har vaeret i fremgang hvor der blev registreret 506-518
ynglepar. Set over en arraekke er udbredelsen gaet tilbage, og de registreret par
var fordelt p3 flere lokaliteter som blandt andet Remg, Fang, Saltholm, Mgn og
Als Odde (Novana - Dvaergterne, 2022).

Dvaergterne yngler som regel i sandede omrader og strandenge med kort vege-
tation. Arten er registreret pd den danske rgdliste som vaerende srbar, hvor
sommerhgjvande og forstyrrelser er de stgrste trusler mod arten, og grundet ri-
siko for preaedation flytter dvaergterne ofte sine ynglelokaliteter til de yderste
dele af strandene, hvilket gger risikoen for oversvgmmelse, isaer p% vadehavsg-
erne (Novana - Dvergterne, 2022).

Dveergterne yngler i Vordingborg Kommune alene pa holmene nord for Nyord.

il

Figur 1-19 Overv8gningslokaliteter for dvaergterne i Vordingborg Kommune.

1.4.5 Rovterne (Sterna caspia)

Rovterne yngler langs kysterne pa ger og holme, hvor arten fouragerer ved lav-
vandede kystomrader og i sger. Ynglelokaliteter omfatter de sydgstlige dele af
landet omkring Fyn, Lolland-Falster og Sjzelland (Novana - Rovterne, 2022).

Figur 1-20 Overvagning af ynglende rovterne i Danmark, NOVANA 2019. Grgn firkant
angiver UTM-kvadrat med sikre og sandsynlige ynglefund. Aben firkant
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angiver undersggt UTM-kvadrat uden eller med kun muligt ynglefund
(Novana - Rovterne, 2022) (Foto: Wikipedia).

Rovterne har i en lang &rraekke veeret uddgd i landet, men genindvandrede i
2008. Siden indvandringen er arten steget i antal, og der blev i 2019 registreret
28-33 ynglepar fordelt pa otte lokaliteter. Den stgrste bestand findes ved Salt-
holm, hvor der blev registreret 20-24 par, mens der ved de resterende lokalite-
ter blev registreret 8-9 par. Bestanden er stigende, men under langsom spred-
ning og er endnu ikke fundet i Jylland. Arten er registreret pa den danske rgdli-
ste som veaerende kritisk truet, og potentielle trusler omfatter forstyrrelser, pree-
dation og oversvgmmelse (Novana - Rovterne, 2022).

Rovterne yngler i Vordingborg Kommune alene p& holmene nord for Nyord samt
. [} [} . . .
visse ar pa Degneholm og Lilleholm i Preaestg Fjord.

Figur 1-21 Overv8gningslokaliteter for rovterne i Vordingborg Kommune, NOVANA
2019 (Novana - Rovterne, 2022).

1.5 Traekfugle

Danmarks kystnaere omrdder og ikke mindst strandenge og alegraesbede er ra-
ste- og fourageringsomrader for millioner af traekfugle som vadefugle, gaes og
ander. Mange af disse arter er ogsa pa& udpegningsgrundlaget for fuglebeskyt-
telsesomraderne, og bestandenes fortsatte overlevelse afhaenger af sikring af
arternes kontinuerte forekomst samt stgrrelse og kvalitet af levesteder pa
strandenge. Det drejer sig om arter som f.eks. hjejle, almindelig ryle, kortnaeb-
bet gds m.fl.

Treekfuglene er ikke sd staerkt knyttet til afgreensede omrdder som ynglefuglene,
og det er vanskeligere at undersgge pavirkningen af havvandstandsstigningerne.
Som eksempel pa en treekfugl, som er steerkt tilknyttet strandengene (og ale-
graesbede i de lavvandede kystomrader), beskrives nedenfor lysbuget knorte-
gas. Dette kan give et vist indblik i betydningen af strandenge for sjaeldne og
truede traekfugle.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A239210-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Vordingborg Kommune_final.docx



COWI
30 HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN VORDINGBORG KOMMUNE

1.6 Bilag II- og IV-arter

En raekke truede, sjaeldne eller karakteristiske danske dyre- og plantearter er
beskyttede via Habitatdirektivet. En raekke af disse, kaldet Bilag II-arter, da de
fremgar af direktivets bilag 2, er som habitatnaturtyperne beskyttet ved udpeg-
ning af Natura 2000-omrader, med deres vigtigste levesteder.

Andre arter kaldet Bilag IV-arter, fordi de star opfgrt pa Habitatdirektivets bilag
1V, betragtes som arter, der er seerligt sarbare og truede, og derfor er strengt
beskyttede i hele deres udbredelsesomrade, ogsa udenfor Natura 2000-omra-
derne.

1.6.1 Bilag II-plantearter

Nogle af landets mest sjeeldne planter og mosser er indikatorer for saerlig god
natur med lang kontinuitet, og de optraeder pa Habitatdirektivets bilag II og IV.
Der er saledes szerlige internationale forpligtelser til at sikre arternes bestande
og levesteder. Blandt bilag II- og IV-plantearterne er det imidlertid alene myg-
blomst (Liparis loeselii) der findes i Vordingborg Kommune.

1.6.2 Mygblomst (Liparis loeselii)

Mygblomst har seks udbredelsesomrdder i Danmark. Tre ligger i det gstlige Jyl-
land, et pd Fyn og to p3 Sjzelland (Sw@gaard, et al., 2013). Bevaringsstatus vur-
deres som moderat ugunstig (Fredshavn, et al., 2014).

Mygblomst findes i Danmark i kalkrige, vaeldpdvirkede klitlavninger naer ky-
sterne og i moser, kaer og veeld med hgj pH. Mygblomst blomstrer i juni-

juli. Blomsterne er som udgangspunkt egnet til fremmedbestgvning, men under
udviklingen visner adskillelsen mellem griffel og pollensaekke, sddan at pollen-
sekkene bgjes mod griflen, hvilket medfgrer selvbestgvning (Sggaard, et al.,

2013).
]
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Figur 1-22 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv&gnin-
gen af mygblomst i 2019. Gron og gr§ firkant angiver undersggte UTM-
kvadrater med og uden registrering af arten. Graensen mellem den atlanti-
ske og den kontinentale region er markeret med sort streg (Kjeer, et al.,
2021). (Foto: Torben Ebbensgaard).
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Arten findes pa én lokalitet i Vordingborg Kommune, pa lokaliteten Even. Be-
standsudviklingen for mygblomst p& lokaliteten kan ses p& Figur 1-22.
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Figur 1-23 Bestandsudvikling for mygblomst p8 lokaliteten Even fra 2004-18. (Kjeer,
etal., 2021)

1.7 Padder

De fleste af Danmarks paddearter er Bilag IV-arter, dvs. at de er szerligt sdrbare
og truede og internationalt beskyttede i hele deres udbredelsesomrdde. Det dre-
jer sig i Vordingborg Kommune om paddearterne stor vandsalamander, klokke-
fra, lgvfrg, spidssnudet frg, springfrg, strandtudse og grgnbroget tudse. De to
forstnaevnte er ogsa bilag II-arter.

1.7.1 Grgnbroget tudse (Bufo viridis)

Grgnbroget tudse forekommer i Det Sydfynske @hav, pa Langeland, Sjeelland,
Saltholm, Amager, Lolland-Falster og Bornholm (Sggaard, et al., 2013). Beva-
ringsstatus for grgnbroget tudse er vurderet som vaerende staerkt ugunstig
(Fredshavn, et al., 2014).
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Figur 1-24 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv&gnin-
gen af grgnbroget tudse i 2012-2017. Gron firkant angiver UTM-kvadrat
med fund af arten og 8ben firkant angiver undersggt UTM-kvadrat uden
fund. Greensen mellem den atlantiske of den kontinentale biogeografiske
region er vist p8 kortet med en sort streg (Novana - Grenbroget tudse,
2021). (Foto: Torben Ebbensgaard).

Ynglevandhullerne findes som regel, hvor omgivelserne er ubevoksede eller teet
graessede. Nyopstaede vandhuller, f.eks. som opstar i grusgrave samt over-
svgmmelse af marker og lign., benyttes gerne som ynglehabitat (Sggaard, B;
Asferg, T, 2007). Kunstige vandhuller, f.eks. gamle betonbassiner eller andre
betonoverflader i forbindelse med landbrug, kan ligeledes udggre vigtige yngle-
steder (Sggaard, B; Asferg, T, 2007). Endeligt kan grgnbroget tudse ogsa yngle
i vandhuller med brakvand, og den kan tolerere et saltindhold pa op til 8 %o
(Naturstyrelsen).

I maj l=egges 2.000-18.000 ag, som klaekker efter tre-fire dage. Forvandlingen
til voksne tudser sker efter ca. to maneder (Fugle og Natur). Efter parringen gar
tudserne pa land og lever nedgravet i jorden eller skjult under sten, i spraekker
eller under vegetation (Sggaard, B; Asferg, T, 2007). Vinteren tilbringes ned-
gravet eller i musegange under jorden.

I Vordingborg Kommune kendes grgnbroget tudse fra 125 ynglelokaliteter.
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Figur 1-25 Kort over kendte ynglelokaliteter for grenbroget tudse i Vordingborg Kom-
mune.

1.7.2 Lgdfre (Pelobates fuscus)

Legfra har en spredt forekomst i hele Danmark, dog manglende pd Fyn, Born-
holm og store dele af det vestlige Jylland. Arten forekommer pa fa af de mindre
ger, f.eks. Fang, Als, Nekselg og Amager (Sggaard, et al., 2013). Bevaringssta-
tus for lggfrg vurderes steerkt ugunstig i hele dens udbredelse (Fredshavn, et
al., 2014).
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Figur 1-26 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv8gnin-
gen af legfrg i 2012-2017. Gron firkant angiver UTM-kvadrat med fund af
arten, gul firkant angiver lpsfund og 8ben firkant angiver undersggt UTM-
kvadrat uden fund. Graensen mellem den atlantiske of den kontinentale
biogeografiske region er vist p§ kortet med en sort streg (Novana -
Logfra, 2021). Foto af lggfro, ogs8 kaldet kartoffelfrp. (Foto: (Wikipedia,
2021).

Legfrgens ynglesteder omfatter lavvandede vandhuller og vddomrader samt
midlertidige vandhuller og oversvgmmelser. Her er der ofte en god bestand af
undervandsplanter, og vandet er ofte naeringsrigt (S@gaard, B; Asferg, T,
2007). Vandhullerne findes bade i abne landskaber og i skov, dog ikke i omrader
med meget busk-bevoksning (Rannap, R; Markus, M; Kaart, T, 2013). Frgerne
ankommer til yngleomradet i marts, hvor parring og aeglaegning sker. Her laeg-
ger hunnen ca. 800-2.000 &g (Naturstyrelsen).

I maj gar frgerne pa land, hvor raster de om dagen, nedgravet i jorden, oftest i
omrader med Igs sandet jord, mens de om natten sgger fgde (Sggaard, B;
Asferg, T, 2007). Disse omrader findes ofte mindre end 500 m fra yngleomradet
og kan eksempelvis veere jorddiger, markskel, brakmarker og lig-

nende (Naturstyrelsen). I november sgger frgerne mod overvintringsomrader,

som foregar i huler, frostfrie kaeldre og lign, eller nedgravet (Dragonfly project).

I Vordingborg Kommune kendes lggfrg fra 8 ynglelokaliteter.
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Figur 1-27 Kort som viser kendte ynglelokaliteter for legfre i Vordingborg Kommune.
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1.7.3 Lavfre (Hyla arborea)

Lavfrg findes i det sydgstlige Jylland, Als, Sydsjaelland, Lolland og Bornholm.
Ved Aarhus, Slagelse og Fyn findes der desuden udsatte bestande (Sggaard, et
al., 2013). Bevaringsstatus for Igvfrg vurderes som moderat ugunstig i dens ud-
bredelsesomrade (Fredshavn, et al., 2014).

ST

e

Figur 1-28 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv8gnin-
gen af lpvfrg i 2010-2016. Grgn firkant angiver UTM-kvadrat med fund af
arten, gul firkant angiver lgsfund og 8ben firkant angiver undersggt UTM-
kvadrat uden fund. Graensen mellem den atlantiske of den kontinentale
biogeografiske region er vist p§ kortet med en sort streg (Novana - Lovfrg,
2021). (Foto: Torben Ebbensgaard).

Ynglevandhullerne findes i alle slags vddomrader, men de bedste findes pa over-
svemmede, afgraessede enge, hvor der er stor solindstrdling og varmt

vand (Sggaard, B; Asferg, T, 2007; Fog, 1993). Lagvfrgen har hgje krav til vand-
kvaliteten, og der ma ikke veere fisk til stede i ynglevandhullet (Fog, 1993). I
maj-juni laegger hunnen 160 - 1.100 &g, som klaekkes og forvandles til voksne
frger indenfor ca. to m8neder (Naturstyrelsen).

I juni-juli gar de voksne frger pd land, hvor de opholder sig, og jager i vegetati-
onen - specielt i brombaerbuske (Sggaard, B; Asferg, T, 2007). Frgerne ophol-
der sig oftest ikke mere end 100 m fra ynglevandhullet, nar de er pd land, men
er i stand til at vandre flere km og er derfor ogsa gode til at kolonisere nye
vandhuller. Overvintringen foregar i huller i jorden eller gemt i spraekker i
traeer eller bygninger (Naturstyrelsen).

I Vordingborg Kommune kendes Igvfrg fra 121 ynglelokaliteter.
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Figur 1-29 Kort over forekomsten af kendte ynglelokaliteter for lgvfra i Vordingborg
Kommune.

1.7.4 Strandtudse (Bufo calamita)

Strandtudsen findes spredt i hele landet, dog fatalligt pa Sjeelland, og den
mangler pd Bornholm og Laesg (Sggaard, et al., 2013). Bevaringsstatus for ar-
ten vurderes som staerkt ugunstig i hele dens udbredelsesomrade (Fredshavn,
et al., 2014).

Figur 1-30 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv8gnin-
gen af strandtudsen i 2012-2017. Grgn firkant angiver UTM-kvadrat med
fund af arten, gul firkant angiver lgsfund og 8ben firkant angiver undersggt
UTM-kvadrat uden fund. Graensen mellem den atlantiske of den kontinen-
tale biogeografiske region er vist p8 kortet med en sort streg (Novana -
Strandtudse, 2021). (Foto: COWI).

Ynglevandhuller findes ofte naer kysten pa oversvgmmede strandenge eller klit-
lavninger, men kan ogsa findes inde i landet i nyopstdede vandhuller i grusgrave
og oversvgmmede enge og marker. Vandhullerne skal have fuld solindstraling,
sa ag og haletudser kan udvikles hurtigt, fgr de midlertidige vandhuller tgrrer
ud (Se@gaard, B; Asferg, T, 2007).

I maj laegger hunnen 3.000-4.000 aeg, og haletudserne forvandles og gar pa

land efter ca. otte uger (Naturstyrelsen). Efter parring gar de voksne strandtud-
ser pa land, hvor de findes nedgravet om dagen og gar pa jagt
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efter invertebrater om natten. Vinterdvalen starter i oktober, hvor arten graver
sig ned i jorden (Naturstyrelsen).

I Vordingborg Kommune kendes strandtudse fra 5 ynglelokaliteter. Strandtudsen
er udded pa Mgn og Teerg. I SEMI-Aquatic LIFE-projektet er strandtudsen i 2020
genindfgrt pa flere lokaliteter p& Mgn, men den er ikke registreret ynglende

endnu.
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Figur 1-31 Kort over forekomsten af kendte ynglelokaliteter for strandtudse i Vording-

borg Kommune.

1.7.5 Klokkefrg (Bombina bombina)

Klokkefrg findes fa steder pa Fyn, Langeland og Sjzelland, hvor ingen af bestan-
dene vurderes at veere store nok til at veere levedygtige (Sggaard, et al.,
2013). Bevaringsstatus for klokkefrg vurderes som steerkt ugunstig (Fredshavn,
et al., 2014).

Figur 1-32 Forekomst og udbredelse i UTM-kvadrater p§ 10x10 km ved overv8gnin-
gen af klokkefrg i 2012 og 2015. Gron firkant angiver UTM-kvadrat med
fund af arten og 8ben firkant angiver undersogt UTM-kvadrat uden fund.
Graensen mellem den atlantiske of den kontinentale biogeografiske region
er vist p§ kortet med en sort streg (Novana - Klokkefrg, 2021). (Foto:
Wikipedia).

Klokkefr@ yngler typisk i naturligt naerings- og kalkrige vandhuller, som kan
vaere permanente eller midlertidige. Vandhullerne skal gerne have stor
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solindstraling, hgje vandtemperaturer, god vandkvalitet og uden fisk (Sggaard,
B; Asferg, T, 2007).

I parringsperioden kveekker hannerne hgjlydt for at tilkalde hunner. Hunnen
laegger ca. 300 =g over to omgange i maj og i juni (Stiftung Naturschutz,
2009). Uden for yngletiden kan klokkefrg findes mange forskellige steder, og de
kan forekomme meget spredt - dog vandrer de ikke langt fra ynglevandhullerne
for at raste. Arten overvintrer pz‘:’\ frostfrie steder, f.eks. i skraenter, under blad-
daekke, under sten eller i keeldre og huse (Sggaard, B; Asferg, T, 2007).

I Vordingborg Kommunekendes klokkefrg fra 40 ynglelokaliteter, alle p3 et rela-
tivt lille omrade i den nordvestligste del af kommunen.

LB

4~_~."

Figur 1-33 Kort over kendte ynglelokaliteter for klokkefrg i Vordingborg Kommune,
primeert pd Knudshoved Odde.

1.8 Sjeeldne planter i kystzonen

Med henblik pa ogsd at saette fokus pa saerligt truede karplanter, har vi under-
s@gt, hvilke arter som, ifglge den danske rgdliste (Wind & Pihl, 2004), er knyttet
til strandenge i Vordingborg Kommune og rgdlistet i en af de fire 'gverste'/staer-
kest truede kategorier (RE, CR, EN, VU). Sggningen viste registreringer af 8 tru-
ede strandengsplanter eller planter med kystnaer udbredelse i kommunen. Data
stammer fra Atlas Flora Danica (Dansk botanisk forening & Hartvig, 2015). Det
bemaerkes, at der i data ikke er afgraenset et konkret 'levestedsareal’, men blot
et antal kendte forekomster/fund af hver af de rgdlistede arter i kommunen.

Tabel 1-1 Oversigt over rgdlistede strandengsplanter i Vordingborg Kommune i rgdli-
ste kategorierne RE, CR, EN, VU, samt antal fund af arterne iflg. Atlas
Flora Danica (Dansk botanisk forening & Hartvig, 2015).

Radlistede strandengsplanter i rgdliste kategorier RE, CR, EN, VU
Forekomster i
Art Lat. Navn VK
(antal)
Smalbladet haregre Bupleurum tenuissimum 3
Strand-tusindgylden Centaurium littorale var. littorale 5
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Kost-nellike Dianthus armeria 1
Strand-rgdtop Odontites litoralis 3
Mygblomst Liparis Loeselii 1
Spidshale Parapholis strigosa 2
Salep-gg@geurt Anacamptis morio 4
Tangurt Bassia hirsuta 1*

*Der findes yderligere en bestand af tangurt yderst p8 Knudshoved Odde. Denne
bestand fremg8r ikke af Atlas Flora Danicas datasaet.

Derudover er der ogsa analyseret pa pavirkningen af udbredelsesarealet for ar-
terne mygblomst (analyseret pa NOVANA-data), sort raevehale og salep-ggge-
urt. Analysen af sort raevehale og salep-gggeurt er baseret pa Vordingborg Kom-
munes egne overvagningsdata).
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2 Metode

2.1 Analyse af oversvammelser

COWI har lavet en floodinganalyse, som viser, hvor store arealer, der vil over-
svgmmes i Vordingborg Kommune; dels ved den permanente stigning i middel-
havvandsspejlet og dels ved 10-3rs stormflodshaendelser fremskrevet til om 50
og 100 3r. Til modelleringen er der benyttet SCALGO LIVE. Dette er et vaerktgj,
der kan vise potentielt oversvgmmede arealer som funktion af vandspejlshgjden
ved kysten.

Figur 2-1 Udsnit af permanente oversvemmelser i 2120 ved Sving Vig (Scalgo Live).

Da SCALGO live er et statisk vaerktgj indgar der ikke et tidsligt perspektiv i be-
regningerne. Det er sdledes toppen (den maksimale vandspejlskote) af en
stormflodshaendelse, der vises, uden kobling til varighed af haendelsen, terrze-
nets ruhed m.m. Ofte vil det tage lang tid (dage) at 'fylde omradet bag en tzer-
skel op' ved hgjvande, og ekstremhaendelserne har ofte kort varighed. Derfor vil
stormflodsoversvgmmelserne i praksis ikke ngdvendigvis nd den fulde, bereg-
nede udbredelse.
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2.1.1 Landhaevning

Klimaforandringerne betyder bl.a. en gget is-afsmeltning ved polerne og at hav-
vandet udvider sig. Dette bevirker en stigning i middelvandspejlet. En modsat-
rettet effekt er landhasvningen, som skyldes belastningen fra sidste istid (sam-
mentrykning pga. vaegten af isens masse pa land). Danmark rejser sig sdledes
stadig med en rate pr. ar angivet pa nedenstaende figur.
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Figur 2-2 Landhaevningens variation p8 tvaers af Danmarks geografi. Gennemsnitlig

stigning svarer til ca. 1 mm pr. 8r. Knudsen et al 2016.

2.1.2 Valg af scenarier

Der benyttes i analysen et klimascenarie svarende til IPCC's RCP 8.5.
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Figur 2-3 Der er i projektet taget udgangspunkt i klimafremskrivning svarende til
RCP8.5. Med udgangspunkt i figuren svarer dette til planlaegning i lang
tidshorisont med hgje krav (KDI.dk).
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Scenariet baseres p&, at udledningen af CO2 fortsaetter som hidtil. RCP 8.5-sce-
nariet anbefales til langsigtet planlaegning, som vist pa nedenstdende figur, og
det er det scenarie, der typisk benyttes ift. klimatilpasning af infrastruktur og ur-
bane omrader.

Stigningen i middelvandspejl er beregnet som fglge af klimaforandringerne med
nedslag i & 2070 og 2120 og landhavningen er modregnet i begge tilfaeldene.
Statistikken og fremskrivningen af middelvandsspejlet baserer sig p& COWIs
rapport "Byernes udfordringer med havvandsstigning og stormflod - COWI for
Realdania 2017" (COWI, 2017).

Vi har valgt at benytte en stormflodshaendelse svarende til en 10 ars haendelse,
dvs. en haendelse, der indtraeffer hvert 10. ar. Dette er gjort for at kunne analy-
sere omrader, som "relativt" hyppigt er oversvgmmet ved stormflod, og hvor
oversvgmmelseshyppigheden med saltvand betyder. at f.eks. produktion (land-
brug) besveerligggres ift. tab af afgregder m.m.

2.2 Analyser af natur

2.2.1 Kortgrundlag

Mapinfo Advanced 2021 blev benyttet til at udfgre alle analyser til dette studie.
Alle lags polygoner blev tilpasset til undersggelsen ved at bruge funktionen
"Erase outside” (slet udenfor) i forhold til kommunegranserne. Dette gaelder
dog ikke scenarie-oversvgmmelserne, som ikke blev tilpasset.

Derefter blev de enkelte interesseomrader (naturtyper, markblokke, overvag-
ningslag osv.) klippet op efter scenariegraenserne. Disse angiver vandgransen
for de enkelte scenarier, s et naturtype-objekt der krydser graeensen mellem
f.eks. 42 og 91 cm vandstigning vil blive opdelt af denne greense.

Ved at bruge Mapinfo forespgrgsler (querries) kan der fremsgges praecis de are-
aler, der ligger indenfor de enkelte scenarie-objekter. Arealer beregnes med
cartesian area, da alle projektioner i opggrelsen er baseret pd ETRS89.

2.2.2 Valg af data for naturtyper, arter og landbrugsarealer

Undersggelsens data er udvalgt i samarbejde med Vordingborg Kommune. Ana-
lysens datasaet er praesenteret i Tabel 2-1. Her er der alene datasaet der allerede
er kvalitetssikrede, da vi ikke i arbejdet med denne analyse har haft mulighed
for at lave en kvalitetssikring af data. Flere lag blev ekstraheret fra Miljgporta-
len, Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering samt Natur- og erhvervssty-
relsen.
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Tabel 2-1 Anvendte GIS-lag med natur- og arealdata

Indhold Datakilde

Markblok-kort Landbrugsstyrelsen

Lysdben Natur (Natura Danmarks Miljgportal

2000)

§3 Natur Danmarks Miljgportal

Overvégningsdata - Myg- Danmarks Miljgportal

blomst

Overvagningsdata for Danmarks Miljgportal

fugle

Vordingborg Kommunes Vordingborg Kommunes egne overvagningsdata. For

overvagningsdata for Pad- | padder er kun analyseret pa data for grgnbro-

der gettudse, lggfrg, lgvfrg, klokkefrg og strandtudse, da
der kun for disse arter, deekkende data for langt
hovedparten af forekomsterne i kommunen.

Rgdlistede planter Atlas of Flora Danica-data

Sort reevehale og salep- Vordingborg Kommunes egne overvagningsdata

gggeurt

Landbrugsstyrelsens Markblokkort omfatter store areal med § 3-beskyttede are-
aler (seerligt eng og strandeng), da disse arealer ofte er stgtteberettigede i
Landbrugsstyrelsens stgtteordninger. Som mal for intensivt dyrkede landbrugs-
arealer, har vi derfor brugt markblokkortet, men fratrukket de § 3-beskyttede
arealer.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A239210-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Vordingborg Kommune_final.docx



COWIL
HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN I VORDINGBORG KOMMUNE 43

3 Resultater - Permanente
oversvgmmelser

3.1 Indhold

I dette kapitel formidles de overordnede resultater af den beregnede, middel-
havvandsstigning i Vordingborg Kommune, dvs. de arealtyper, der vil blive per-
manent daekket af havet, som fglge af de klimainducerede havvandsstigninger.

Modelleringens og dermed resultaternes usikkerheder er beskrevet og diskuteret
i afsnit 6.

3.2 Arealanvendelse

Analysen viser, at det er vaesentlige arealer i Vordingborg Kommune, der vil
blive oversvsmmet de kommende 50 og 100 &r. Pavirkningen af de overordnede
arealanvendelser: Landbrugsarealer, beskyttet lysdben natur og internationale
naturbeskyttelsesomrader (Natura 2000) og lavbundsarealer fremgar af Tabel
3-1.

Tabel 3-1 P8virkning af arealanvendelse, i form af tab af areal til havet, i hhv. 2070
og 2120.
Permanent oversvgmmelse (ha) |Permanent oversvemmelse (%)
Arealtype Total areal (ha)
2070 2120 2070 2120
Landbrug 41308, 2| 1,3 24,7 0,0 0,1
§ 3 natur 4470,2 431,2 2092,9 9,6 46,8
Habitatnaturtyper (lysabne) 2304,8 392,6 1562,9 17,0 67,8
Lavbundsarealer (>6 % tgrv) 3044, 2] 42,5 242,6 1,4 8,0

Det stg@rste tabte areal vil i udgangspunktet (uden afveergeforanstaltninger) ske
pa arealer med § 3-beskyttet natur, men det stgrste relative tab vil vaere habi-
tatnaturtyper.

3.3 Landbrugsarealer

Det permanente tab af landbrugsarealer er beskedent, hvilket skyldes, at hoved-
parten af de kystnaere arealer allerede i dag er for vade til dyrkning og sdledes
er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.

3.4 Lavbundsarealer

Analysen viser, at hhv. 42,5 ha og 242,6 ha lavbundsarealer vil blive permanent
oversvgmmet i hhv. 2070 og 2120. En naermere analyse viser, at 98 % af de i
2120 permanent oversvgmmede lavbundsarealer er beskyttet efter naturbeskyt-
telseslovens § 3.
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3.5 Naturtyper

Analysen viser, at 431,2 ha af Vordingborg Kommunes beskyttede natur vil
vaere forsvundet i havet i 2070, mens 1834,4 ha vil veere forsvundet i 2120. Ta-
bet i 2120 svarer til 41 % af hele kommunens areal af beskyttet natur. Tabet af
de beskyttede naturtyper vil fordele sig ujeevnt, da de kystnaere typer naturligvis
vil vaere mest udsatte. Et overblik over tabet fremgar af Tabel 3-2. Til sammen-
ligning vil det samlede tab af § 3-natur i hele landet i 2120 veere 32.551 ha
(Ebbensgaard, Frederiksen, Laustsen, Flindt, & Canal-Vergés, 2022). Vording-
borgborg Kommune vil dermed tegne sig for en uforholdsmaessig stor del, 6,4
%, af det samlede tab af § 3-natur alle landets 76 kystkommuner i 2120.

Tabel 3-2 Overblik over arealstgrrelser og permanent tab af §3-beskyttet natur i hhv.
2070 og 2120
Permanent tab af §3 naturtyper
Naturtype | Total areal (ha) Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)
2070 2120 2070 2120
Eng 816,5 3,3 112,6 04 13,8
Hede 28,7 0,0 0,0 0,0 0,2
Mose 812,2 19,1 133,6 2,4 16,4
Overdrev 454,2 0,2 5,7 0,0 1,3
Sg 457,3 0,9 54,3 0,2 11,9
Strandeng 1901,4 407,7 1528,3 21,4 80,4
Total 4470, 2 431,2 1834,4 9,6 41,0

Vandlgb er ogsa en beskyttet naturtype, men da der ikke findes tilstraekkelige
data for vandlgbenes bundkote, vandspejl, vandlgbsprofiler osv., kan analyse-
metoden kan ikke bruges meningsfuldt for vandigb.

Strandengene er per definition den mest udsatte naturtype, pga. den kystnaere
placering. Der vil sdledes iflg. analysen vaere forsvundet hhv. 407,7 ha (21,4 %)
i 2070 og 1528,3 ha i 2120 (80,4 %). Strandeng er i gvrigt ogsa langt den mest
udbredte naturtype i Vordingborg Kommune

3.5.1 Permanent tab af habitatnaturtyper

Data for habitatnaturtyperne er en central del af naervaerende analyse og det
beregnede, permanente tab af habitatnatur fremgar af Tabel 3-3. Analysen vi-
ser, at naesten 68 % af kommunens habitatnatur vil forsvinde pa havets bund
inden 2120.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A239210-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Vordingborg Kommune_final.docx



COWIL

HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN I VORDINGBORG KOMMUNE

Tabel 3-3

Tabel som viser fordelingen mellem det totale, kortlagte areal af lys§bne

45

habitatnaturtyper i Vordingborg kommune og det beregnede permanente
arealtab i hektar og % som fglge af havvandsstigninger i hhv. 2070 og
2120.

Permanent tab af lysdbne habitatnaturtyper

Total Permanent Permanent
Habitat-naturtype Kode | areal oversvegmmelse (ha) oversvemmelse (%)
(ha)

2070 2120 2070 2120
Strandvold med endrige 1210 7,6 03 2,5 38 33,3
Strandvold med flerérige 1220 14,2 1,6 6,1 11,3 42,9
Kystklint/klippe 1230 50,9 0,9 3,4 17 6,6
Enarig strandengsvegetation 1310 29,5 7,1 27,3 24,1 925
Strandeng 1330 | 1536,2 367,9 1401,1 23,9 91,2
Forklit 2110 12,0 0,8 2,2 7.0 18,1
Hvid klit 2120 5,4 0,0 0.0 0,3
Gré/gren klit 2130 | 129,8 2,1 17,6 16 13,6
Klithede 2140 4,1 0,0 0.0 1,0
Havtormklit 2160 7,9 0,1 3,5 11 43,8
Klitlavning 2150 14,6 1,3 51 92 34,9
Enebzerklit 2250 54 0,2 0.0 45
Tor hede 4030 2,8 0.0 00
Enekrat 5130 19,3 0,0 0.0 00
Tor overdrev pa kalkholdigtsa | 6120 15,7 0,0 0,6 03 4.1
Kalkoverdrev 6210 | 172,3 0,0 1,8 0.0 110
Surt overdrev 6230 97,3 2,0 18,9 2.1 19,4
Tidvis vad eng 6410 94,8 2,8 23,1 3.0 24,4
Urtebreamme 6430 0,2 0.0 a0
Heengesak 7140 15,5 14,6 0.0 94,6
Tervelavning 7150 0,2 0.0 a0
Avneknippemose 7210 89 5,2 0.0 59,1
Kildevaeld 7220 3,6 0,0 0,0] 00 0.2
Rigkeer 7230 56,8 55 29,5 9.7 51,9
Samlet 2304,8 392,6 1562,9 17,0 67,8

3.5.2 Strandenge (habitatnatur)

Blandt habitatnaturtyperne er det fgrst og fremmest strandengsnaturen, som vil
forsvinde. Analysen viser, at der vil forsvinde meget store andele (33-92 % i

2120) af de 4 strandengshabitatnaturtyper, der er til stede i Vordingborg Kom-

mune (1210, 1220, 1310 og 1330). 75 % af det danske areal af 1330-strand-
enge ligger i Natura 2000-omraderne. I Vordingborg Kommune er andelen 80
%. Vores analyse viser, at 1.401 ha af habitatnaturtypen strandeng (1330), dvs.
91,2 % af naturtypens nuveerende forekomst i Vordingborg Kommune, forventes
at forsvinde pa havets bund.
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3.5.3 Permanent tab af udvalgte lysdbne habitatnaturtyper

Som det fremgar af Tabel 3-2, vil der ogsa ske et permanent tab af ganske store
omrader med grd/gren klit (2130%*,14 %), havtornklit (2160, 44 %), klitlavning
(2190, 35 %) sure overdrev (6230*, 19 %), tidvis vdd eng (6410, 24 %), haen-
gesak (7140, 95%), avneknippemose (7120, 59 %) og rigkaer (7230, 52 %).
Flere af disse naturtyper er prioriterede, hvilket jf. habitatbekendtggrelsen bety-
der, at de er szerligt sdrbare og truede. Det geelder gra-grgn klit (2130%*) og surt
overdrev (6230%*). Arealtabene kan ses af Tabel 3-3.

3.5.4 Naturtilstand p@ de oversvémmede arealer

Som en del af analysen har vi beregnet, hvordan de lysdbne habitatnaturtyper
og tabet af habitatnaturtyper fordeler sig pa forskellige tilstandsklasser (se afsnit
1.3.5. Resultatet fremgar af Tabel 3-4. Beregningen er ogsa lavet for 2070, men
her alene vist for 2120.

Tabel 3-4 Oversigt over samlet areal, naturtilstanden og beregnet, permanent tab af
arealer med lys§bne habitatnaturtyper i de Vordingborg kommune i 2120.

Permanent oversvemmelse (ha) af habitatnaturtyper i 2120, fordelt pa naturtilstandsklasser
_ ) Samlet Serrein
Naturtype e I._ Hgj II_. God II_I. Moderat |\-.I'. Ringe \.|' Darlig permanent areal af
tilstand tilstand tilstand tilstand tilstand oversvgm
melse naturtypen

Strandvold med endrige 1210 2,5 2,5 7,6
Strandvold med flerdrige 1220 2,0 41 6,1 14,2
Kystklint/klippe 1230 2,4 0,9 3,4 50,9
Enarig strandengsvegetation 1310 27,0 03 27,3 29,5
Strandeng 1330 316,4 629,7 344,2| 110,405 0,5 1401,1 1536, 2
Forklit 2110 0,0 0,6 1,5 0,1 2,2 12,0
Hvid klit 2120 0,0 0,0 0,0 5,4]
Gra/gren klit 2130 0,1 15,8 1,5 0,2 17,6 129,8
Klithede 2140 0,0 0,0 4,1
Havtornklit 2160 3,3 0,2 3,5 7,9
Klitlavning 2190 3,2 1,5 0,1 0,3 51 14,6
Enebzerklit 2250 0,2 0,2 5,4
Tor hede 4030 2,8
Enekrat 5130 0,0 0,0 19,3
Tor overdrev pa kalkholdigt sa | 6120 0,1 0,6 0,6 15,7
Kalkoverdrev 6210 0,4 12 0,0 0,2 1,8 172,3
Surt overdrev 6230 4,3 13,0 1,5 18,9 97,3
Tidvis vad eng 6410 6,4 15,8 0,9 23,1 94,8
Urtebraamme 6430 0,2
Heengesask 7140 7,3 7,4 14,6 15, 5|
Tgrvelavning 7150 0,2
Avneknippemose 7210 52 0,0 52 8,9
Kildevald 7220 0,0 0,0 0,0 3,6
Rigkzr 7230 23,3 6,1 29,5 56,8
Samlet 355,1 713,8 380,2 113,2 0,6 1562,9 2304,8
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Af Tabel 3-5 fremgar det, at 68,4 % af de arealer med kortlagte habitatnaturty-
per, som vil vaere tabt i ar 2120, er i gunstig (hgj eller god) naturtilstand i dag.
For de strandenge (1330), der oversvgmmes permanent i 2120, er 67,5 % nu i
hoj eller god tilstand. Det er sdledes 'den bedste natur', den del som har gunstig
bevaringsstatus, vi mister. Dette stemmer godt overens med den generelle op-
fattelse og vurdering af, at vores mest upavirkede naturomrader ligger langs ky-
sterne.

Tabel 3-5 %-andel af Vordingborg kommunes habitatnatur der tabes ved den perma-
nente havvandsstigning i 2120. Tallene er fordelt pd hhv. naturtilstands-

klasser og artsindeksklasser.

Permanent tab af habitatnaturtyper fordelt pi natur- og artstilstandsklasser

I, Hgj tilstand |11, God tilstand |11, Moderat tilstand |1V, Ringe tilstand |V, Darlig tilstand

Naturtilstand (%) 80,3 64,8 61,5 81,0 22,1
Artsindeks () 39,5 75,1 63,6 53,0 76,8
3.6 Arter
3.6.1 Padder

Analysen er gennemfgrt pa baggrund af Vordingborg Kommunes egne data for
forekomst af ynglevandhuller for padder. De fleste af Danmarks paddearter er
Bilag IV-arter, dvs. at de szerligt sdrbare og truede og beskyttede i hele deres
udbredelsesomrade jf. Habitatdirektivet. Klokkefrg og stor vandsalamander er
desuden bilag II-art, dvs. at de danner grundlag for udpegning af habitatomra-
der. Vordingborg Kommune overvager alle kendte forekomster af klokkefrg,
lggfrg, lgvfrg, strandtudse og grgnbroget tudse og det er disse data, der ligger
til grund for denne analyse. For de mere almindelige arter af padder (spidssnu-
det frg, stor vandsalamander mv.) er viden om arternes udbredelse mere ufuld-
komment. Der vil dog ske en pavirkning af disse arter, men pavirkningen er ikke
kvantificeret i denne analyse.

Tabel 3-6 Antal kendte levesteder p8 overv8gningslokaliteter for Bilag IV-padder i
Vordingborg Kommune, samt det beregnede tab i hhv. 2070 og 2120.
Vordingborg Kommunes paddeovervagningsdata - Permanent tab
e Py o s Permanent oversvemmelse Permament oversvemmelse (%)
2070 2120 2070 2120

Grenbroget tudse 125 5 36 4,0 28,8
Klokkefre 40 2 0,0 5,0
Legfra 8 0.0 0.0
Levfre 121 4 0.0 33
Strandtudse 5 1 0,0 20,0

3.6.2 Fugle

Analysen af NOVANA-overvagningsdata for fugle viser, at seerligt ynglelokali-
terne for fjordterne, havterne, dvaergterne og klyde vil blive pdvirkede af de per-
manente havvandsstigninger. De fire arter vil sdledes miste ca. 79-95 % af
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deres nuveaerende, kendte ynglelokaliteter i 2022. I disse resultater er der, lige-
som i resten af analysen, ikke taget hgjde for evt. ny landdannelse ved sedi-

mentation.
Tabel 3-7 Arealet af kendte levesteder p8 overv8gningslokaliteter for udvalgte fugle-
arter i Vordingborg Kommune, samt det beregnede tab i hhv. 2070 og
2120.
Permanent tab af overvagningslokalitetern for fugle
Total Permanent Permanent
Art areal | oversvemmelse (ha) oversvemmelse (%)
(ha) 2070 2120 2070 2120
Dvaergterne 40,3 14,2 346 35,1 85,7
Fjordterne 25 1.4 24 54,8 95,3
Havterne 295,6 440 2331 14,9 78,9
Klyde 7173 102,1 595,0 14,2 83,0
Rovterne 87,0 15,5 36,9 16,0 38,1
3.6.3 Planter

Analyser for sjeeldne, sdrbare planter fordeler sig pa tre forskellige dataszet:
1 Overvagningsdata for mygblomst (Tabel 3-8)

2 Atlas Flora Danica data for r@gdlistede plantearter med kystnaer udbredelse
(Tabel 3-9)

3  Vordingborg Kommunes data for arterne sort reevehale og salepgggeurt
(Tabel 3-10).

Tabel 3-8 P8virkning af Novana-overv8gningslokaliteten (Even) for mygblomst i Vor-
dingborg Kommune. Det beregnede tab i hhv. 2070 og 2120 er beregnet
for b8de underspgelsesomr8det, hvor det vurderes at arten potentielt
kunne forekomme og teellefeltet, hvor arten faktisk er fundet.

Permanent tab af mygblomst
B Total areal (ha) Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)
2070 2120 2070 2120
Mygblomst -
undersggels
esomrade 1,49 0 1,48 0,0 99,1
Mygblomst -
teellefelt 0,07 0 0,07 0,0 100,0

Saledes vil hele voksestedet for mygblomst forsvinde i havet inden 2120.

Af de seaerligt truede karplanter pa den danske rgdliste (Wind & Pihl, 2004) er 8
arter i Vordingborg Kommune knyttet til strandenge og rgdlistet i en af de fire
steerkest truede kategorier (RE, CR, EN, VU). Der er ikke kortlagt et
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'levestedsareal', men blot et antal kendte forekomster af de rgdlistede arter. For
hver af arterne har vi beregnet det permanente tab af levesteder i kommunen,
dels i antal og relativt. Data stammer fra Atlas Flora Danica (Dansk botanisk

forening & Hartvig, 2015).

Tabel 3-9
munes strandenge. Data fra Atlas Flora Danica.

Tab af antal levesteder for strengt radlistede plantearter Vordingborg Kom-

Permanent tab af radlistede planterarter - Atlas Flora Danica
Permanent Permanent
Art Lat. Navn Foreko | oversvemmelse oversvemmelse
mster (forekomster) (%)
2070 2120 2070 2120
Smalbladet Haregre Bupleurum tenuissimum 3 2 0,0 66,7
Strand-Tusindgylden Centaurium littorale 5 1 il 20,0 80,0
Kost-Mellike Dianthus armeria 1 0.0 0.0
Myeblomst Liparis loeselii 1 1 0.0 100.0
Strand-Redlop Odontites litaralis 3 2 0,0 66,7
Spidshale Anaspis frontalis 2 1 0.0 50,0
Salep-g@geurt Anacamplis morio 4 0 a 0.0 0.0
Tangurt Bassia hirsuta 1 1 1 1000 100.0
For 6 af de 8 arter vil 50-100 % af de kendte bestande forsvinde pa havets bund
inden &r 2120. Der findes endnu en bestand af tangurt, der ikke fremgar af Atlas
Flora Danicas datasaet. Denne bestand findes pa spidsen af Knudshoved Odde og
vil blive oversvgmmet af de permanente havstigninger i 2120, men ikke i 2070.
Vordingborg har lavet en mere detaljeret kortlaegning af de to tilbagevaerende
forekomster af salep-gggeurt og sort reevehale, end kortlaegningen fra Atlas
Flora Danica. Resultaterne af pa dette er praesenteret i Tabel 3-10.
Tabel 3-10 Permanent tab af areal med kortlagte bestande af salep-gggeurt og sort
reevehale i Vordingborg Kommune. Vordingborg Kommunes egne data.
Permanent tab af salep-gegeurt og sort reevehale (ha)
At Total areal (ha) Permanent oversvpmmelse (ha) Permanent oversvemmelse (%)
2070 2120 2070 2120
Salep-gegeurt -
Fanefjord 0,08 0,01 0,08 9,6 99,0
Salep-g@geurt -
; Ingen permanent oversvemmelse
Bensvig 0,24
Sort raevehale 4,45 0,38 2,78 8,6 62,5
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Figur 3-1 P& ovenst8ende billeder ses voksestedet for salep-gogeurt ved Fanefjord,
som kun er adskilt fra Grgnsund af et gammelt dige. (Fotos: Carsten Ho-
rup).
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4 Resultater — 10 ars-ekstremhaendelser i
2120

4.1 Stormflodshaendelser

I det foregdende kapitel er tab som fglge af stigninger i middelhavvandstanden i
Vordingborg Kommune praesenteret. Der er desuden store arealer langs kysten,
som vil blive tidvist oversvgmmet ved stormflodshaendelser. Stgrrelsen af storm-
flod beskrives ved en hyppighed og en vandstand. Saledes beskriver en 2-3rs-
haendelse en oversvgmmelse af en stgrrelse (havvandskote), der statistisk set
sker hvert 2. ar, mens en 100-3rshandelse tilsvarende statistisk set sker

hvert 100. ar (har en sandsynlig pa 1/100 for at indtraeffe det kommende ar).

I folgende afsnit praesenteres betydningen af en 10-3rshaendelse for kystnatu-
ren. For overskuelighedens skyld vises alene resultater for det, der i 2120 er 10-
arshaendelse. Der er dog lavet en tilsvarende analyse for en 10-arshaendelse i
2070.

4.2 Arealanvendelse

Meget store dele af de kystnaere arealer oversvgmmes ved en 10-8rshaendelse.
Saledes vil ca.3.234 ha landbrugsarealer (8%) og 2.587 ha §3-beskyttet natur
(58 %) blive oversvgmmet ved en 10-8rshaendelse i 2120. Desuden vil ca. 1863
ha lysdbne habitatnaturtyper (81 %) blive oversvgmmet, hvis de ikke sikres
med diger eller lignende.

Tabel 4-1 Arealer oversvemmet ved 10-8rshaendelser

Overordnede resultater (10-arshazndelse)

Areal Total areal (ha

type (ha) 2120 2120
Landbrug 41308,2 32341 7.8
5 3 natur 4470,2 25877 57,9
Habitatnaturtyper (lysabne) 2304,8 1863 4 80,8
Lavbundsarealer {>6 % t@rv) 30442 986,5 32,4

4.3 Naturtyper

4.3.1 §3-beskyttet natur

Den § 3-beskyttede, lysdbne natur vil blive pavirket markant af ekstremhaendel-
ser. Saledes viser Tabel 4-2, at mellem 10,0 % og 93,7 % af de forskellige, be-
skyttede naturtyper vil blive oversvgmmet ved 10-8rshaendelser i 2120. Mens
strandengene trives ved, betinges og udvikles af tidvise oversvgmmelser, vil
store dele af de gvrige naturtyper (eng, hede, mose, overdrev og sger) andres
markant ved en periodevis og tilbagevendende vanddaekning og saltpavirkning.
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Tabel 4-2 Oversvemmelse af beskyttet, lys8ben §3-natur ved 10-8rshaendelser i
2120.
Oversvgmmelse af §3 naturtyperved 10-3rshandelse
10 arshaendelse (ha) | 10 drshaendelse (%)
Naturtype Total areal (ha)

2120 2120
Eng 816,5 364,8 44,7
Hede 28,7 2,9 10,0
Mose 812,2 225,8 27,8
Overdrev 454,2 104,9| 23,1
S¢ 457,3 108,2 23,7
Strandeng 1901,4 1781,0] 93,7
Total 4470,2 2587,7 57,9
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4.3.2 Lysabne habitatnaturtyper

I alt 1863,4 ha lysaben habitatnatur vil blive oversvgmmet ved 10-arshaendelser i
2120 (Tabel 4-3). En raekke af disse udsaettes for en arealmaessigt endnu mere
markant pavirkning end § 3-naturtyperne. Strandvolds- og strandengstyperne
(1210, 1220, 1310 og 1330) trives ved, betinges og udvikles af tidvise over-
svgmmelser med saltvand, men for mange af de gvrige habitatnaturtyper vil der
vaere en negativ pavirkning af ukendt omfang.
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Tabel 4-3 Oversvgmmelse af lys8ben habitatnatur ved 10 8rshaendelser i 2070 og
2120
Oversvgmmelse af lysdbne habitatnaturtyper ved 10-drshandelse
Habitat-naturtype Kode | Total areal (ha) 20 Srserwels T () |10 Aeehernae e i)
2120 2120

Strandvold med enarige 1210 7,6 7.5 98,5
Strandvold med flerarige 1220 14,2 12,0 84,4
Kystklint/klippe 1230 50,9 S,DI 15,8
Enarig strandengsvegetation 1310 29,5 29,4 99,8
Strandeng 1330 1536,2 1524,3 99,2
Forklit 2110 12,0 83 68,9
Hvid klit 2120 5,4 1,0 17,8
Gra/gron klit 2130 129,8 84,3 65,0
Klithede 2140 4,1 2,8 69,1
Havtornklit 2160 7.9 7,5 95,2
Klitlavning 2190 14,6 13,7 93,4
Enebaerklit 2250 5.4 36 66,7
Tor hede 4030 2,8 0,0 0,0
Enekrat 5130 19,3 0,3 1,8
Tar overdrev pa kalkholdigt sa 6120 15,7 1,4 8,8
Kalkoverdrev 6210 172,3 6,9 4,0
Surt overdrev 6230 97,3 48,1 49,4
Tidvis vad eng 6410 94,8 44,5 46,9
Urtebreemme 6430 0,2 0,0| 0,0
Haengesak 7140 15,5 14,8 95,6
Tagrvelavning 7150 0,2 0,0| 0,0
Avneknippemose 7210 8,9 87 98,5
Kildevaeld 7220 3,6 0,0] 1,3
Rigkaer 7230 56,8 36,2 63,8
Samlet 2304,8 1863,4 80,8

4.4 Arter

4.4.1 Padder

Oversvgmmelse af yngleomrader for padder ved 10-3rshaendelser i 2120 er op-
gjort i Tabel 4-4.
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Tabel 4-4 Antal kendte levesteder p§ Vordingborg Kommunes overv8gningslokaliteter
for udvalgte padder i de samt det beregnede tab ved 10-8rshaendelser i
2120.
Vordingborg Kommunes paddeovervagningsdata - 10-arshaendelse
10 drshaandel h 10 drshasndel 0/
Art Alle forekomster LEhaEietoe Cha) CSlIMIcSE ( Ya)

2120 2120
Grenbroget tudse 125 70 56,0
Klokkefra 40 18 45,0
Logfra 8 4 50,0
Levire 121 32 27,3
Strandtudse 5 4 80,0

Resultatet afspejler, hvor stor en del af levestederne, der vil blive udsat for til-
bagevendende saltpdvirkning og tilfrsel af fisk i deres ynglevandhuller. Andelen
afspejler i hgj grad, hvor kystnaer arternes udbredelse er i Vordingborg Kom-

mune.

4.4.2 Fugle

Oversvgmmelse af kendte yngleomrader ved 10-3rshaendelser i 2120, for ar-
terne dveergterne, fjordterne, havterne, rovterne og klyde (Tabel 4-5).

Tabel 4-5 Beregnede tidvise oversveammelser af ynglelokaliteter for udvalgte yngle-
fugle ved 10-8rshaendelse i 2120.
Oversvgmmelse af overvagningslokalitetern for fugle ved 10-arshandelse
Total | 10 &rsheendelse | 10 drshandelse
Art areal (ha) (%)
(ha) 2120 2120
Dveergterne 40,3 40,0 99, 3
Fjordterne 2.5 2.4 98,9
Havterne 295,6 240,3 81,3
Klyde 7173 652,5 91,0
Rovterne 87,0 42.5 43,8
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4.4.3 Udvalgte Rgdlistede planter

Analysen for sjaeldne og sdrbar planter i kommunen fordeler sig pa tre forskel-

lige datasaet.

1 overvdgningsdata for mygblomst (Tabel 4-6)

2 Atlas Flora Danica data for r@gdlistede plantearter med kystnaer udbredelse

(Tabel 4-7)

3  Vordingborg Kommunes data for arterne sort reevehale og salepgggeurt

(Tabel 4-8).
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Tabel 4-6 10-8rshaendelse p§ NOVANA-overv8gningslokaliteten for mygblomst i Vor-
dingborg Kommune. Den beregnede p8virkning i hhv. 2070 og 2120 er be-
regnet for b4de undersggelsesomridet, hvor det vurderes at arten potenti-
elt kunne forekomme og tzellefeltet, hvor arten faktisk er fundet.

Oversvgmmelse af mygblomst ved 10-arshandelse

Art

10 arshaendelse (ha) |10 arshaendelse (%)

Total areal (ha)
2120

2120

Mygblomst -

undersggelsesomrade 1,49 1,49

100

Mygblomst - taellefelt 0,07 0,07

100

Tabel 4-7 Beregnet oversvgmmelse af voksesteder for rodlistede strandengsplanter
(RE, CR, EN, VU) ved 10-8rshaendelser i 2120. (Kilde: Dansk Botanisk For-

ening, 2015. Data fra Atlas Flora Danica.

Oversvgmmelse af r@dlistede planterarter ved 10-arshaendelse - Atlas Flora Danica
10 drshzendelse |10 3drshandelse
Art Lat. Navn Foreko (ha) (%)

mster 2120 2120,0
Smalbladet Haregre Bupleurum tenuissimum 3 3 100,0
Strand-Tusindgylden Centaurium littorale 5 5 100,0
Kost-Nellike Dianthus armeria 1 0 00
Mygblomst Liparis loeselii 1 1 100,0
Strand-Rgdtop Odontites litoralis 3 2 66,7
Spidshale Anaspis frontalis 2 2 100,0
Salep-gggeurt Anacamptis morio 4 1 25,0
Tangurt Bassia hirsuta 1 1 100,0

Der findes en yderligere bestand af tangurt, der ikke fremgar af Atlas Flora Da-

nicas datasaet. Denne bestand findes pa spidsen af Knudshoved Odde og vil blive

oversvgmmet af 10-8rshaendelser i 2070 og 2120.

Tabel 4-8 Beregnet oversvgmmelse af voksesteder for 2 bestande af salep-gogeurt
og sort raevehale ved 10-8rshaendelser i 2120. Vordingborg Kommunes
egne data.

Oversvgmmelse af sort reevehale og salep-gggeurt ved 10-arshandelse
e Total areal (ha) Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)
2070 2120 2070 2120

Salep-gggeurt -

Fanefjord 0,08 0,08 0,08 100,0 100,0
Salep-g@geurt -

Bgnsvig 0,24 0,19 0,24 81,2 100,0
Sort reevehale 4,45 3,22 3,43 72,4 77,1
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5  Resultater - Szerlige fokusomrader

En raekke af Vordingborg Kommunes mange kystnaere naturomrader har en
seerlig stor veerdi for biodiversiteten. I de fglgende afsnit preesenteres havvands-
stigningernes betydning for seks udvalgte, mindre fokusomrader i Vordingborg
Kommune, som er biodiversitets-hotspots. For hvert omrade, er pdvirkningen af
§ 3-natur og habitatnatur beregnet for de permanente havvandsstigninger og
10-8rshaendelser i hhv. 2070 og 2110. Derudover er pavirkningen af szerlige fo-
rekomster af padder og plantearter beregnet og vist.

Praeste Fjord og Roneklint

Awnd, og Hyltemade strandenge |
. Gl Oremandsgaard
=]

Myord og Ulvshale

Busemarke Mose
| S

Fanefjord
e

Figur 5-1 Kortet viser de seks udvalgte fokusomr8der med seerligt store biodiversi-
tetsinteresser
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5.1 Avng og Hyltemade strandenge

Avng og Hyltemade er et af Vordingborg Kommunes vigtigste strandengs- og
strandoverdrevsomrader for truede arter. Hyltemade er et 200 hektar stort pri-
vatejet strandengsomrade, der rummer kommunens og Sydgstdanmarks mest
artsrige strandenge. I store taetheder findes her arter som tangurt, smalbladet
haregre, spidshale, stilket kilebaeger, taetblomstret hindebaeger, vild selleri og pa
de tgrrere strandvolde strand-nellike, solgje-alant, strand-krageklo, hedelyng,
plettet kongepen og djzevelsbid. Derudover store veludviklede partier af gul eng-
myre. Avng er ejet af Naturstyrelsen og rummer ligeledes store naturvaerdier og
er f.eks. levested for grenbroget tudse og klokkefrg. Bade Hyltemade og Avng
rummer et vigtigt fugleliv bade i forhold til ynglende engfugle og rastefugle.

Avng rummer en naturskole, der arligt besgges af en lang raekke skoler og om-
radet tiltraekker generelt mange turister, der bl.a. nyder kolonien af spaettet szel

pd Avng Rgn i Avngfjorden.

Figur 5-2

Strandenge p8 Avng (foto: Carsten Horup)

5.1.1 Naturtyper

Tabel 5-1

Overblik over arealstgrrelser og permanent tab af §3-beskyttet natur i hhv.
2070 og 2120 ved Avng og Hyltemade strandenge

Avng og Hyltemade strandenge - Permanent tab af §3 naturtyper
Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)
Naturtype Total areal (ha) 2070 2120 2070 2120

Eng 100,0 1,6 1,6
Hede

Vose 0,6]

Qverdrev 18,9 0,1] 0,4
S 10,1 0,6 6,0
Strandeng 204,8 32,0 173,6 15,6 84,8
Total 334,3 32,0 175,8 9,6 52,6
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Tabel 5-2

Oversvemmelse af beskyttet, lys8ben §3-natur ved 10-8rshaendelser i
2070 og 2120 ved Avng og Hyltemade strandenge

Avng og Hyltemade strandenge - 10-arshaendelse - §3 naturtyper
Naturtype Total areal (ha) Permanent oversvgmmelse (ha) Permane nt oversvpmme lse (%)
2070 2120 2070 2120

Eng 100,0 10,6 71,4 10,6 71,5
Hede

Mose 0,6 0,0 0,4 0,0 66,0
Overdrev 18,9 2,8 8,1 14,8 42,8
So 10,1 36 8,8 35,6 87,3
Strandeng 204, 8 197.9 203,9 96,6 99,6
Total 334, 3 214,9 292,6 64,3 87,5
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Tabel 5-3 Tabel som viser fordelingen mellem det totale, kortlagte areal af lys8bne
habitatnaturtyper ved Avng og Hyltemade strandenge, beregnet perma-
nent arealtab i hektar og % som folge af havvandsstigninger i hhv. 2070

og 2120.
Avng og Hyltemade strandenge - Permanent tab af lysdbne habitatnaturtyper
Total Permanent Permanent
Habitat-naturtype Kode | areal | _oversvemmelse (ha) oversvemmelse (%)
(ha) 2070 2120 2070 2120
Strandvold med enarige 1210 0,9 0,1 0,3 6,4 34,4
Kystklint/klippe 1230 0,2 0,0 1,5
Enarig strandengsvegetation 1310 7,2 1,2 6,6 16,9 91,7
Strandeng 1330 | 178,1 26,8 155,6 150 87,4
Forklit 2110 0,8 0,0 0,2 54 27,5
Gra/gren klit 2130 1,2 0,1 0,3 54 27,5
Tor overdrev pa kalkholdigt sa | 6120 2,8
Kalkoverdrev 6210 3,9| 0,0 0,5
Surt overdrev 6230 3,7 0,0 0,9| 0,0 23,9
Tidvis vad eng 6410 8,7 0,0 2,1 00 23,9
Samlet 207,6 28,1 166,1 136 80,0
Tabel 5-4 Oversvemmelse af lys8ben habitatnatur ved 10 8rshaendelser i 2070 og

2120 ved Avng og Hyltemade strandenge

Avng og Hyltemade strandenge- 10-arshandelse lysdbne habitatnaturtyper
} Total 10 arshaendelse (ha) 10 drshaendelse (%)
Habitat-naturtype Kode | areal

(ha) 2070 2120 2070 2120
Strandvold med enarige 1210 0,9 0,5 0,9 576 99,8
Kystklint/klippe 1230 0,2 0,0 0,0 74 11,1
Enarig strandengsvegetation 1310 7,2 7,0 7,2 972 99,8
Strandeng 1330 178,1 172,2 177,6 96,7 99,7
Forklit 2110 0,8 0,6 0,7 70,0 93,0
Gra/gren klit 2130 1,2 0,8 1,1 70,0 93,0
Ter overdrev pa kalkholdigt sa | 6120 2,8 0,0 03
Kalkoverdrev 6210 3,9 0,1 0,5 32 11,5
Surt overdrev 6230 3,7 3,3 3,7 875 99,7
Tidvis vad eng 6410 87 7,6 87 87,5 99,7
Samlet 207,6 192,2 200,4 92,6 96,5

5.1.2 Arter

Grgnbroget tudse

Der er 18 ynglelokaliteter i alt i omradet. I 2070 og 2120 oversvgmmes hhv. 2
og 9 lokaliteter permanent ved stigningen i middelhavvandsspejl og hhv. 13 og
18 lokaliteter ved 10-arshaendelser.
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Klokkefrg

Der er kun en kendt ynglelokalitet for klokkefrg P& Avng. Lokaliteten oversvgm-
mes ved 10-arshaendelser i bdde 2070 og 2120.

Plantearter

Der findes én forekomst af tangurt i omradet, der oversvemmes permanent i
2120.

Der findes desuden én forekomst af spidshale i omradet. Forekomsten over-
svemmes ved 10-8rshaendelser i bdde 2070 og 2120, men ikke ved de perma-

nente havstigninger.

Omradets to forekomster af smalbladet haregre oversvgmmes permanent i 2120
og ved 10-3rshaendelser i 2070.
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5.1.3 Kort
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Figur 5-3 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i §r 2070
for Avng og Hyltemade strandenge.
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Figur 5-4 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i §r 2120
for Avng og Hyltemade strandenge.
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5.2 Busemarke Mose

Busemarke Mose rummer Vordingborg kommunes vigtigste rigkaer, hvor der
vokser arter som orkidéerne sump-hullaebe, kgdfarvet- og maj-gggeurt og der-
udover lggurt, djaevelsbid, hjertegraes, knudefirling og mange andre karakteri-
stiske rigkaersarter. Derudover rummer mosen kommunens stgrste bestande af
hvas avneknippe. Et rigt fugleliv med ynglende traner, rgrskovsfugle og engfugle
findes ligeledes her. Mosen adskilles fra @stersgen af et smalt dige, der hyppi-
gere oversvgmmes og tilfgrer mosen saltvand. Dette udggr pa sigt et stort pro-
blem for mosens ferske naturtyper.

Figur 5-5 Luftfoto af Busemarke Mose (Foto. Carsten Horup)
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Figur 5-6

5.2.1 Naturtyper

Tabel 5-5

Busemarke Mose fyldt med havvand efter hgjvandshaendelse i januar
2017. (foto: Carsten Horup)

Overblik over arealstgrrelser og permanent tab af §3-beskyttet natur i hhv.

2070 og 2120 ved Busemarke Mose

Busemarke Mose - Permanent tab af §3 naturtyper

Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)

Naturtype Total areal (ha) 2070 2120 2070 2120
Eng 55,6 35,8] 64,4
Hede
Mose 57,1 40,8] 71,5
Overdrev 3,4
Se 6,7 3,9 57,5
Strandeng
Total 127, 80,5 63,0
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Tabel 5-6 Oversvemmelse af beskyttet, lys8ben §3-natur ved 10-8rshaendelser i
2070 og 2120 ved Busemarke Mose
Busemarke Mose - 10-drshandelse - §3 naturtyper
Naturtype Total areal (ha) Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)
2070 2120 2070 2120
Eng 55,6 46,9 50,5 84,4 90,8
Hede
Mose 57.1 48,7 54,3 85,4 95,1
Overdrev 84
Se 6,7 4,1 6,5 61,9 96,4
Strandeng
Total 127,8 99,8 111,3 78,1 87.1
Tabel 5-7 Tabel som viser fordelingen mellem det totale, kortlagte areal af lys§bne
habitatnaturtyper ved Busemarke Mose, beregnet permanent arealtab i
hektar og % som fglge af havvandsstigninger i hhv. 2070 og 2120.
Busemarke Mose - Permanent tab af lysdbne habitatnaturtyper
Total Permanent Permanent
Habitat-naturtype Kode | areal | _oversvemmelse (ha) oversvgmmelse (%)
(ha) 2070 2120 2070 2120
Strandeng 1330 13,7 11,4 82,8
Forklit 2110 0,8 0,0 0,1 03 17,1
Havtornklit 2160 1,2 0,0 0,2 03 17,1
Tor overdrev pa kalkholdigt sa | 6120 0,1 0.0 0.0
Kalkoverdrev 6210 1,7 00 0,0
Tidvis vad eng 6410 0,0 0,0 100,0
Avneknippemose 7210 7.8 51 00 65,4
Rigkaer 7230 16,0 11,1 00 69,7
Samlet 41,3 0,0 28,0 00 67,7

Tabel 5-8

Oversvommelse af lys8ben habitatnatur ved 10 8rshaendelser i 2070 og
2120 ved Busemarke Mose

Busemarke Mose - 10-arshaandelse lysdbne habitatnaturtyper
) Total 10 Arshaendelse (ha) 10 drshandelse (%)
Habitat-naturtype Kode | areal

(ha) 2070 2120 2070 2120
Strandeng 1330 13,7 13,7 13,7 93 5 100,0
Forklit 2110 0,8 0,4 0,6 550 72,5
Havtornklit 2160 1,2 0,7 0,9 550 72,5
Tgr overdrev pa kalkholdigt sa | 6120 01 00 00
Kalkoverdrev 6210 1,7 00 0,0
Tidvis vad eng 6410 0,0 0,0 0,0 100,0 100,0
Avneknippemose 7210 7,8 7,8 7,8 100,0 100,0
Rigkaer 7230 16,0 14,2 15,0 88,6 94,0
Samlet 41,3 36,8 38,0 89,0 92,1

https://cowi.sharepoint.com/sites/A239210-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Havstigninger og kystnatur i Vordingborg Kommune_final.docx




COWL
HAVVANDSSTIGNINGERNES BETYDNING FOR KYSTNATUREN I VORDINGBORG KOMMUNE 65

5.2.2 Kort
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Figur 5-7 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i 2070 for
Busemarke Mose
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Figur 5-8 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i 2120 for
Busemarke Mose.
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5.3 Fanefjord

Fanefjorden er en lille fjordarm, der straekker sig ind fra Grgnsund. Omkring
fiorden findes veerdifulde strandenge med en artsrig vegetation. Pa et lille
strandoverdrev findes den ene af Vordingborg kommunes to bestande af den
ekstremt truede salep-g@geurt. De senere ar har Vordingborg kommune etable-
ret og oprenset en lang raekke vandhuller i omrddet mhp. at sikre levesteder for
grgnbroget tudse og strandtudse.

Figur 5-9 Luftfoto af Fanefjord

Figur 5-10 T.V. Salep-gggeurt. T.H. Opskylslinje for saltvand efter stormen Malik i ja-
nuar 2022. 80 % af bestanden af Salep-gageurt vokser f8 meter til hgjre
for opskylslinjen.
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5.3.1 Naturtyper

Tabel 5-9 Overblik over arealstgrrelser og permanent tab af §3-beskyttet natur i hhv.
2070 og 2120 ved Fanefjord

Fanefjord - Permanent tab af §3 naturtyper
Permanent oversvpmmelse (ha) Permanent oversvpmmelse (%)
Naturtype Total areal (ha) 2070 2120 2070 2120

Eng 16,7 0,0 0,9 0,1 5,6
Hede

Mose 2,1

Overdrev 3,6 0,0 0,7 0,2 20,7
S 3,7 1,9 50,3
Strandeng 71,4 25,2 56,9 35,3 79,7
Total 97,5 25,2 60,4 25,9 62,0

Tabel 5-10 Oversvemmelse af beskyttet, lys8ben §3-natur ved 10-8rshaendelser i
2070 og 2120 ved Fanefjord

Fanefjord - 10-drshaendelse - §3 naturtyper
Naturtype Total areal (ha) Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)
2070 2120 2070 2120

Eng 16,7 3,9 16,3] 23,3 97,6
Hede

Mose 2,1 0,9 2,0 42,4 96,8
Overdrev 3,6 1,5 2,6 43,3 72,5
Sp 3,7 2,1 3,4 56,2 91,7
Strandeng 71,4 65,9 68,8 92,3 96,4
Total 97,5 74,3 93,1 76,2 95,5

Tabel 5-11 Tabel som viser fordelingen mellem det totale, kortlagte areal af lys§bne

habitatnaturtyper ved Fanefjord, beregnet permanent arealtab i hektar og
% som fglge af havvandsstigninger i hhv. 2070 og 2120.

Fanefjord - Permanent tab af lysdbne habitatnaturtyper
Total Permanent Permanent
Habitat-naturtype Kode | areal oversvgmmelse (ha) oversvemmelse (%)

(ha) 2070 2120 2070 2120
Enarig strandengsvegetation 1310 1,9] 0,9 1,9 45,5 96,2
Strandeng 1330 51,4 23,8 48,9 46,3 95,2
Gra/gron klit 2130 1,6 0,0 0,8 1,6 51,8
Kalkoverdrev 6210 5,0 0,0 1,4' 06 27,6
Surt overdrev 6230 5,8 0,0 2,1 04 35,9
Tidvis vad eng 6410 0,5 0,2 40,6
Samlet 66,3 24,8 55,3 374 83,5
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Tabel 5-12 Oversvemmelse af lys8ben habitatnatur ved 10 8rshaendelser i 2070 og
2120 ved Fanefjord

Fanefjord - 10-arshzendelse lysdbne habitatnaturtyper
) Total 10 arshaendelse (ha) 10 drsheaendelse (%)
Habitat-naturtype Kode | areal
(ha) 2070 2120 2070 2120
Enarig strandengsvegetation 1310 1,9 1,9 19 998 99,9
Strandeng 1330 51,4 51,0 51,2 992 99,7
Gra/gron klit 2130 1,6 1,3 1,5 818 97,9
Kalkoverdrev 6210 5,0 2,7 3,9 536 76,5
Surt overdrev 6230 5,8] 4,6 54 794 93,0
Tidvis vad eng 6410 0,5 0,5 0,5 99,9 100,0
Samlet 66,3 62,0 64,5 93,6 97,3
5.3.2 Arter

Grgnbroget tudse

Der er to ynglelokaliteter i alt i omrddet. I 2070 og 2120 oversvgmmes hhv. 0
og én lokaliteter permanent og begge lokaliteter ved begge 10-3rshaendelser.

Plantearter

Der findes tre forekomster af strand-rgdtop i omradet. I 2070 og 2120 over-
svgmmes hhv. én og to forekomster permanent og to forekomster ved begge
10-3rshaendelser.

Indenfor et mindre omrade findes tre adskilte bestande af Salep-gggurt. Antallet
af blomstrende individer svinger mellem 50 og 70 stk. Bestandene oversvgmmes
ikke af de permanente havvandsstigninger, men vil oversvgmmes ved 10-3rs-
haendelserne i bdde 2070 og 2120.
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5.3.3 Kort
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Figur 5-11 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i 2070 for
Fanefjord
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Figur 5-12 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i 2120 for
Fanefjord
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5.4 Gl. Oremandsgaard

Gl. Oremandsgaard og Kragevig Enghave er Natura 2000-omrade og rummer
flere truede naturtyper herunder rigkaer med orkidéer og strandenge. Frem til
2021 er der etableret en lang raekke vandhuller og reintroduceret Igvfrg i SEMI-
Aquatic LIFE-projektet. Omradet rummer en stor variation og der er gode poten-
tialer for naturgenopretninger i omradet. I 2019 er der etableret naturlig hydro-
logi pa@ 70 hektar enge.

Figur 5-13 Jungshoved Nor - Gl Oremandsg8rds-omrédet ses til hgjre.

Figur 5-14 Maj-gogeurt og slangetunge i Sorteholms mose ved Gl. Oremandsgaard.
Omrédet er ogs8 voksested for én ud af kommunens fire bestande af le-
verurt samt hvas avneknippe, samel, strandsiv og eng-klaseskaerm.
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5.4.1 Naturtyper

Tabel 5-13

Overblik over arealstgrrelser og permanent tab af §3-beskyttet natur i hhv.
2070 og 2120 ved gl. Oremandsgaard

Gl. Oremandsgaard - Permanent tab af §3 naturtyper

Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)
Naturtype Total areal (ha) 2070 2120 2070 2120
Eng 9,2 0,3 4,2 3,7 45,3
Hede

Mose 8,8 4,3 6,3 49,0 71,7
Overdrev 3,9 0,0 0,3
S@ 4,9 1,2 23,8]
Strandeng 89,2 30,2 80,5 33,8 90,2
Total 116,0 34,8 92,1 30,0 75,4

Tabel 5-14 Oversvommelse af beskyttet, lys8ben §3-natur ved 10-8rshaendelser i

2070 og 2120 gl. Oremandsgaard
Gl. Oremandsgaard - 10-arshandelse - §3 naturtyper
e Total areal (ha) Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvéemmelse (%)
2070 2120 2070 2120
Eng 9,2 6,0 7,1 65,8 77,8
Hede
Mose 8,8 1,1 1,3 12,5 14,9
Overdrev 3,9 0,8 2,2 19,7 56,1
5@ 4,9 2,7 3,6 55,5 74,0
Strandeng 89,2 86,6 87,9 97,0 98,5
Total 116,0 97,2 102,2 83,8 88,1
Tabel 5-15 Tabel som viser fordelingen mellem det totale, kortlagte areal af lys8bne

habitatnaturtyper gl. Oremandsgaard, beregnet permanent arealtab i hek-
tar og % som folge af havvandsstigninger i hhv. 2070 og 2120.

G| Oremandsgaard - Permanent tab af lysdbne habitatnaturtyper

Total Permanent Permanent
Habitat-naturtype Kode | areal | oversvammelse (ha) oversvgmmelse (%)

(ha) 2070 2120 2070 2120
Enarig strandengsvegetation 1310 0,9] 0,1 0,8 16,8 96,7
Strandeng 1330 75,8 30,0 73,1 39,6 96,4
Tidvis vad eng 6410 1,5 0,8 1,4 50,9 96,0
Urtebreemme 6430 0,2
Avneknippemose 7210 0,0 0,0 00 1000
Rigkeer 7230 7,1 3,0 6,0 421 83,9
Samlet 85,46 33,9 81,3 39,7 95,2
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Tabel 5-16

2120 gl. Oremandsgaard

Oversvemmelse af lys8ben habitatnatur ved 10 8rshaendelser i 2070 og

Gl Oremandsgaard - 10-arshaendelse lysdbne habitatnaturtyper
] Total |70 arshaendelse (ha) | 10 drshandelse (%)
Habitat-naturtype Kode | areal

(ha) 2070 2120 2070 2120
Enarig strandengsvegetation 1310 0,9| 0,9 0,9 99,9 100,0
Strandeng 1330 75, gl 73,5 73,7 97,0 97,3
Tidvis vad eng 6410 1,5 0,5 0,5 36,4 36,4
Urtebreemme 6430 0,2
Avneknippemose 7210 0,0 0,0 0,0 100,0 1000
Rigkeer 7230 7,1 4,8 4,8 66,9 67,6
Samlet 85,5 79,7 80,0 932 93,6

5.4.2 Kort
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Figur 5-15 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i 2070 for
Gl. Oremandsg8rd
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Figur 5-16 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i 2120 for

Gl. Oremandsgérd.
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5.5 Nyord og Ulvshale

Nyord og Ulvshale er et af de vigtigste og mest varierede naturomrader i Vor-
dingborg Kommune. Nyord er @stdanmarks vigtigste strandengsomrade for yng-
lende engfugle som f.eks. Stor kobbersneppe, klyde, vibe, rgdben og mange
flere. Nyord ejes af Fuglevaernsfonden, Naturstyrelsen og private lodsejere. Vor-
dingborg Kommune bidrager &rligt til ynglefugleoptzellinger i omradet. Ulvshale
er netop udpeget som naturnationalpark bl.a. pga. den store variation i naturty-
per. Mod nord og syd findes meget artsrige strandenge, strandoverdrev, tidvis
vade enge og andre naturtyper.

Figur 5-17 Ulvshale set mod gst fra Nyord

Figur 5-18 Ferske enge p8 Ulvshale (foto: Carsten Horup)
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Overblik over arealstgrrelser og permanent tab af §3-beskyttet natur i hhv.

2070 og 2120 ved Nyord og Ulvshale

Nyord og Ulvshale - Permanent tab af §3 naturtyper
Naturtype Total areal (ha) Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)
2070 2120 2070 2120
Eng 170,4 2,8 42,7 1,6 25,0
Hede 28,7 0,0 0,2
Mose 27,3 2,2 8,0
Overdrev 75,0 1,3 1,8
Sp 7.3 0,1 0,7
Strandeng 584,8] 123,5 537,1 21,1 91,8
Total 893,56 126,3 583,4 14,1 65,3
Tabel 5-18 Oversvommelse af beskyttet, lys8ben §3-natur ved 10-8rshaendelser i
2070 og 2120 ved Nyord og Ulvshale
Nyord og Ulvshale - 10-drshaendelse - §3 naturtyper
e Total areal (ha) Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)
2070 2120 2070 2120
Eng 170,4 65,6 69,5 38,5 40,8]
Hede 28,7 1,2 2,9 4,3 10,0
Mose 27,3] 7,0 10,5 25,8 38,0
Overdrev 75,0 18,7 40,2] 24,9 53,6
S5¢ 7,3 0,4 1,0 5,9 14,3
Strandeng 584,8] 576,5 579,1 98,6 99,0
Total 893,6 669,4 703,2 74,9 78,7
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Tabel 5-19

Tabel som viser fordelingen mellem det totale, kortlagte areal af lys§bne

habitatnaturtyper ved Nyord og Ulvshale, beregnet permanent arealtab i
hektar og % som fglge af havvandsstigninger i hhv. 2070 og 2120.

Nyord og Ulvshale - Permanent tab af lysabne habitatnaturtyper
Total Permanent Permanent
Habitat-naturtype Kode | areal | oversvammelse (ha) oversvammelse (%)
(ha) 2070 2120 2070 2120

Strandvold med flerarige 1220 0,3 0,0 01
Enarig strandengsvegetation 1310 14,0 2,2 12,9] 157 91,8
Strandeng 1330 | 539,7 108,3 494,6 20,1 91,6
Forklit 2110 1,4 0,0 0,1
Hvid klit 2120 2,8 0,0 0,1
Gra/gron klit 2130 70,0 1,7 13,5 2,5 19,3
Klithede 2140 4,1 0,0 1,0
Havtornklit 2160 6,7 0,1 3,3 1,2 48,5
Klitlavning 2190 9,9] 1,2 4,7 12,6 47,2
Enebaerklit 2250 5,4 0,2 4.5
Enekrat 5130 14,1 0,0 0,0
Surt overdrev 6230 22,0 1,8 13,0 84 59,1
Tidvis vad eng 6410 74,7 1,5 16,9] 21 22,7
Térvelavning 7150 0,2

Avneknippemose 7210 0,9|

Rigkaer 7230 22,2 6,2 27,9
Samlet 791,1 117,0 565,3 14,8 71,5

Tabel 5-20 Oversvommelse af lys8ben habitatnatur ved 10 8rshaendelser i 2070 og

2120 ved Nyord og Ulvshale

Nyord og Ulvshale - 10-arshandelse lysdbne habitatnaturtyper

i} Total 10 Arshaendelse (ha) 10 drshandelse (%)
Habitat-naturtype Kode | areal

(ha) 2070 2120 2070 2120
Strandvold med flerarige 1220 0,3 0,0 0,2 54 63,8
Enarig strandengsvegetation 1310 14,0 14,0 14,0 999 100,0
Strandeng 1330 539,7 530,3 535,5 98 3 99,2
Forklit 2110 1,4 0,1 0,3 43 22,4
Hvid klit 2120 2,8 0,1 0,6 43 22,4
Gra/gren klit 2130 70,0 28,3 44,4 40,5 63,4
Klithede 2140 4,1 0,7 2,8 17,8 69,1
Havtornklit 2160 6,7 5,5 6,7 81,7 99,2
Klitlavning 2190 9,9 7,5 9,3 76,0 93,9
Enebeerklit 2250 5,4 1,6 3,6 29,2 66,7
Enekrat 5130 14,1 0,3 0,3 2,5 25
Surt overdrev 6230 22,0 15,2 15,2 69,0 69,0
Tidvis vad eng 6410 74,7 30,0 30,1 40,2 40,2
Tgrvelavning 7150 0,2 00 0,0
Avneknippemose 7210 0,9 0,9 0,9 100,0 100.0
Rigkesr 7230 22,2 9,8 10,0 44,4 44,9
Samlet 791,1 644,4 673,8 815 85,2
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5.5.2 Arter

Plantearter

De meget artsrige strandenge i omradet rummer hovedparten af karakteristiske
danske og gst-danske strandengsplanter ligesom der mod nordvest findes ferske
rigkeerspartier med orkidéer m.fl. Der findes to forekomster af strand-rgdtop i
omrédet. Begge forekomster oversvemmes ved 10-8rshaendelser i bdde 2070 og
permanent i 2120 og. Der findes desuden én forekomst af smalbladet haregre i
omradet. Forekomsten oversvgmmes fgrst ved 10-arshaendelserne i 2120.

Padder

Ingen af omradets kendte paddeforekomster pavirkes.

Fugle

Nyord store strandenge, rummer vaesentlige yngleomrader for klyde og hav-
terne. Det samme ggr holmene nord for Nyord og Ulvshale.

> Klyde yngler bade pa Nyord og p& holmene nord for. P& Nyord vil det nu-
vaerende yngleomrade vaere indskraenket med ca. 15 % i 2070, og hele om-
radet vil vaere forsvundet i 2120, som fglge af de permanente havstignin-
ger.
9 0g 22 % af yngleholmene nord for Nyord vil vaere forsvundet i hhv. 2070
0g 2120, som fglge af de permanente havstigninger.

> Havterne yngler ligesom klyde, bade p& Nyord og pa holmene nord for. P&
Nyord vil det nuvaerende yngleomrade vaere indskreenket med ca. 15 % i
2070, mens hele omradet vil vaere forsvundet i 2120.

14 og 35 % af yngleholmene vil veere forsvundet i hhv. 2070 og 2120, som
fglge af de permanente havstigninger.

> Dveaergterne yngler pd holme nord for Nyord og vil miste 35 og 86 % af
dens nuvarende yngleomrade i hhv. 2070 og 2120. Hele artens yngleom-
rade vil blive oversvemmet ved 10-arshaenderlserne i de to ar.

> Rovterne yngler pa8 holme nord for Nyord og vil miste 35 og 86 % af dens

nuveerende yngleomrdde pa bunden af havet i hhv. 2070 og 2120. Hele ar-
tens yngleomrade vil blive oversvgmmet ved 10-8rshaenderiserne i de to &r.
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5.5.3 Kort

Scenarier
B Permanent havstigning
B 10 &rs heendelse

Udvalgte data
/ Atlas flora Danica
& smalbladet haregre
¢ Strand-Radtop
- §3 omrader
55 Eng
) Hede
[ Mose
Overdrev
Strandeng

1.000 2.000  3.000 m
| I |

=

Ny Ulvshale 2070

Figur 5-19 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i 2070 for
Nyord og Ulvshale.

Udvalgte data

bl Atlas flora Danica
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Nyo Ulvshale 2120

Figur 5-20 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i 2120 for
Nyord og Ulvshale.
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Preestg Fjord er et vigtigt naturomrade fordi det rummer en raekke karakteri-

stiske arter og levesteder. P& gerne Lilleholm (der ejet af Vordingborg Kom-

mune), Storeholm (delvist ejet af Vordingborg Kommune) og Maderne yngler en
reekke kystfugle bl.a. terner, vadefugle, edderfugle og sender. Omradet rummer
ligeledes nogle meget artsrige strandenge.

Figur 5-21

5.6.1 Naturtyper

Tabel 5-21

Lilleholm og Storeholm i Preesto Fjord. I baggrunden ses Maderne samt
strandenge p8 Praestg Fed og Roneklint.

Overblik over arealstgrrelser og permanent tab af §3-beskyttet natur i hhv.
2070 og 2120 ved Preestp Fjord og Roneklint

Przestg Fjord og Roneklint - Permanent tab af &

33 naturtyper

Permanent oversvgmmelse (ha)

Permane nt oversvgmmelse (%)

Naturtype Total areal (ha) B - — -

Eng 18,6 9,3 50,3]
Hede

Mose 15,2 2,9 19,1
Overdrev 1,7 0,2 9,2
Sp 10,9 0,1 2,9 0,7 26,41
Strandeng 141,8 9,7 113,0 6,9 79,7
Total 188,1 9,8 128,3 5,2 68, 2|
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Tabel 5-22 Oversvemmelse af beskyttet, lys8ben §3-natur ved 10-8rshaendelser i
2070 og 2120 ved Praestg Fjord og Roneklint

Preestg Fjord og Roneklint - 10-arshaendelse - §3 naturtyper
T Total areal (ha) Permanent oversvgmmelse (ha) Permanent oversvgmmelse (%)
2070 2120 2070 2120
Eng 18,6 11,7 14,5 62,9 78,1
Hede
Mose 15,2 11,6 14,0 76,5 92,4
Overdrev 1,7 0,2 0,3 13,1 15,6
S¢ 10,9 7,4 9,3] 68,1 84,9
Strandeng 141,8 126,3 133,1 89,1 93,9
Total 188,1 157,2 171,2 83,6 91,0
Tabel 5-23 Tabel som viser fordelingen mellem det totale, kortlagte areal af lys8bne

habitatnaturtyper ved Preestg Fjord og Roneklint, beregnet permanent are-
altab i hektar og % som fglge af havvandsstigninger i hhv. 2070 og 2120.

Praestg Fjord og Roneklint - Permanent tab af lysdbne habitatnaturtyper
Total Permanent Permanent
Habitat-naturtype Kode | areal | oversvammelse (ha) oversvammelse (%)

(ha) 2070 2120 2070 2120
Strandeng 1330 | 110,2 6,8 104, 4 6,2 94,7
Gra/gron klit 2130 59 0,0 0,2 03 3,9
Kalkoverdrev 6210 0,5 0,0 0,4
Surt overdrev 6230 15,0 0,0 0,6 02 4,2
Tidvis vad eng 6410 1,0 0,7 65,9
Samlet 132,5 6,9 105, 9] 52 79,9

Tabel 5-24 Oversvommelse af lys8ben habitatnatur ved 10 8rshaendelser i 2070 og
2120 ved Preestg Fjord og Roneklint

Praestg Fjord og Roneklint - 10-arshaendelse lysabne habitatnaturtyper
i Total 10 arsheaendelse (ha) 10 drshandelse (%)
Habitat-naturtype Kode | areal

(ha) 2070 2120 2070 2120
Strandeng 1330 110,2 109,6 110,1 99,5 99,9
Gra/gren klit 2130 5,9| 1,8 3,3 316 56,8
Kalkoverdrev 6210 0,5 0,0 0,0 08 28
Surt overdrev 6230 15,0 4,7 8,3 315 55,2
Tidvis vad eng 6410 1,0 0,7 0,7 685 69,1
Samlet 132,5 116,9 122,4 882 92,4

5.6.2 Arter

Lovfrg

Der er 16 ynglelokaliteter i alt i omradet. Ingen af lokaliteterne p&virkes af de
permanente havvandstigninger, men i 2070 og 2120 oversvgmmes hhv. to og
16 lokaliteter ved 10-3rshaendelser.
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Plantearter

Der findes én forekomst af strand-rgdtop i omrddet. Forekomsten oversvgmmes
permanent i 2120. Herudover findes bestande af samel, eng-klaseskaerm, vild
selleri samt andre karakteristiske strandengsplanter, der ogsa vil blive pdvir-
kede.

5.6.3 Kort

Scenarier
I Permanent havstigning
I 10 &rs haendelse

Udvalgte data
Atlas flora Danica
< Strand-Redtop
§3 omréder

0 Eng

3 Mose

0 ' 500 . 1000 1500m '
=T e [ »
Praeste Fjord og Roneklint 2070

Figur 5-22 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i 2070 for
Praesto Fjord og Roneklint. @verst i kortet ses Praestg Fed, der ikke er en
del af Vordingborg Kommune.

A‘ AN

I 10 &rs heendelse

Udvalgte data

Atlas flora Danica

¢ Strand-Radtop

§3 omrider

> Eng

5] Mose
Overdrev
Strandeng

Padder

& Lovire

TER  w—] 1 _._I—l

. |
Praesta Fjord og Roneklint 2120

Figur 5-23 Illustration af permanent havvandsstigning og 10-8rshaendelse i 2120 for
Preestg Fjord og Roneklint. @verst i kortet ses Preestg Fed, der ikke er en
del af Vordingborg Kommune.
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6 Diskussion

Resultaterne af ovenstdende flooding- og GIS-analyser viser, at der i Vording-
borg Kommune, vil ske meget store permanente oversvgmmelser af bade § 3-
og habitatnaturtyper og alle deres unikke levesteder. Szerligt de eksisterende
strandenge vil stort set forsvinde. I det fglgende diskuteres og vurderes analy-
sens primaere resultater, perspektiver og usikkerheder.

6.1 Tabet af naturomrader

Samlet set vil der i 2120 i Vordingborg Kommune ske permanent oversvgm-
melse af 1.834 ha § 3-beskyttet natur, hvilket svarer til 41 % af det samlede §
3-beskyttede areal i Vordingborg Kommune. Til sammenligning vil den perma-
nente oversvgmmelse kun udggre 9 % af det § 3-beskyttede areal i landets 76
kystkommuner (Ebbensgaard, Frederiksen, Laustsen, Flindt, & Canal-Vergés,
2022).

For den seerligt veerdifulde, internationalt beskyttede natur, habitatnaturen, vil
det permanente tab/oversvgmmelse i 2120 udggre 1.563 ha, hvilket er hele 68
% af det samlede areal med habitatnatur i Vordingborg Kommune. Til sammen-
ligning, vil det permanentet tab af habitatnatur i landets 76 kystkommuner vaere
pd 13,7 % (Ebbensgaard, Frederiksen, Laustsen, Flindt, & Canal-Vergés, 2022).
Disse to sammenligninger vidner om, dels at topografien i Vordingborg Kom-
mune betyder, at naturen her er mere udsat end i mange andre dele af landet,
og dels at resten af kommunen (vaek fra kysterne) er relativt fattig pa lysabne
naturomrader. Hovedparten af Vordingborg Kommunes naturvaerdier har en
kystnaer udbredelse og vil derfor blive kraftigt pavirket.

Forskellen mellem arealet som oversvgmmes permanent hhv. ved 10 &rshaen-
delser i Vordingborg Kommune er sdledes ogsa markant lavere end i resten af
Danmark, da naturen i Vordingborg Kommune i ekstrem grad findes langs ky-
sterne.

6.1.1 Strandenge

Analysen viser, at 80 % af Vordingborg Kommunes § 3-beskyttede strandenge
vil blive permanent oversvgmmede i 2120. For de bedste strandenge, habitatna-
turtypen strandeng (1330), er det 91 % af omrdderne, der vil vaere permanent
oversvsmmede i 2120. P8 landsplan vil det permanente tab af strandeng i 2120
veere 15.466 ha, heraf tegner Vordingborg Kommune sig for et tab pd 1.401 ha.
9 % af det permanente tab af strandeng i Danmark, vil altsd ske i Vordingborg
Kommune. Det betyder altsd, at Vordingborg Kommune vil blive staerkt overre-
praesenteret hvad angar tab af strandeng, set i forhold til de gvrige kystkommu-
ner.
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Figur 6-1 Strandengen p& Nyord er en af de starste og biologisk set vigtigste strand-
enge i @stdanmark. Denne store strandeng er et eksempel p§ unikke na-
turomr8der, som vil forsvinde ved havstigningerne (Foto: Torben Ebbens-
gaard).

6.1.2 De ferske naturtyper

Analysen viser, at ca. 14 % af Vordingborg Kommunes enge og 16 % af mo-
serne vil oversvgmmes permanent ved de generelle stigninger i middelhav-
vandsspejlet i 2120. Det er ca. 3 og 4 gange mere end det relative, nationale
tab af disse naturtyper (hhv. 4,5 og 3,8 %). Dette kan i hgj grad tilskrives, at
Vordingborg Kommune, har en meget stor andel af kystnzere ferske naturtyper.

Mens det for strandengene alene er de permanente oversvgmmelser, som er en
trussel mod naturtypen, vil det for de gvrige, ferske §3- og habitatnaturtyper i
hoj grad ogs§ vaere de tilbagevendende ekstremhaendelsers saltvandspavirk-
ning, som vil vaere en trussel mod flora og faunaen. I alt 807 ha fersk, §3-be-
skyttet natur oversvgmmes ved 10-3rshaendelser i 2120. Heraf vil 306 ha blive
permanent oversvgmmet. Herved vil ferske arealer som rigkaer, tidvis vade
enge, sure og kalkrige overdrev helt naturligt, forsvinde og/eller omdannes til
strandenge.

Rigkaerene (7230), hvor der permanent tabes 51,9 % i 2120, indeholder en saer-
lig hgj biodiversitet, og det er en naturtype, der er betinget af konstant fremsi-
vende, naeringsfattigt, kalk- og iltrigt grundvand. Det er sdledes ikke muligt at
'flytte' rigkaerene.

Kun en lille del af de danske planter er salttolerante (<5 %). Det vil vaere disse
halofyter, som overlever eller overtager omrdderne, nar de temporaere over-
svemmelser indtreeffer. Betydningen af arstid, saltkoncentration, vanddaeknings-
periode mm. er vigtig for hastigheden af koloniseringen af halofyter, men dette
er ikke undersggt neermere. Kortvarige oversvgmmelser i vinterperioden, uden-
for planternes veekstsaeson, med lavsalint vand, hvor salt i stort omfang vil
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kunne udvaskes af regn inden vaekstsaesonen, vil formentlig vaere af mindre be-
tydning.

6.1.3 Vandlgb

De permanente savel som de midlertidige vandstandsstigninger vil fa en betyd-
ning for de nederste dele af alle danske vandlgb. Foruden andringen i de hy-
drauliske forhold som fglge af vandspejlsstigningen, vil saltpavirkningen ogsa
kunne betyde en gget salinitet hgjere oppe i vandlgbssystemet, hvilket vil p&-
virke vandlgbenes flora og fauna markant.

6.1.4 Fugle

Stigning i havniveau samt forggelse af stormfrekvens og -intensitet vil pdvirke
fugle forskelligt. Pavirkningen afhaenger af den enkelte art og tidspunktet for
oversvgmmelserne, om det er i ynglesaesonen eller treektiden (van der Pol, et
al., 2010; Hughes, 2004; Clausen & Clausen, 2014). Denne analyses resultater
omhandler primaert pavirkningen af ynglefugle, da der for disse findes gode og
nationalt udbredte geografiske data. Traekfuglene er langt mindre stedfaste, og
deres overvintringsomrader, fourageringsomrader, rasteomrader daekker oftest
store, varierende geografiske omrader og kan bl.a. omfatte store markomrader.
Data er derfor ikke umiddelbart anvendelige i en analyse som denne.

Flere forskellige fuglearter, herunder en del vadefugle, raster og/eller yngler pa
de kystneere strandenge. Her udnytter fuglene, at strandengene er relativt ufor-
styrrede og ligger teet pa fuglenes foretrukne fourageringsomrader (Hughes,
2004; Clausen & Clausen, 2014). Fuglene anlaegger deres reder direkte pa jor-
den og udnytter i den forbindelse mindre forhgjninger i landskabet til at sikre re-
der og unger mod oversvgmmelser. Desuden yngler de, ndr risikoen for storme
og dermed oversvgmmelse af yngleomraderne er mindst, men undersggelser i
Nordeuropa viser, at ekstremhaendelser bliver stgrre og hyppigere ogsa i foraret
(van der Pol, et al., 2010). Analysen af havvandsstigningernes betydning for
ynglefugle er foretaget pa to forskellige datasaet, der begge omhandler arternes
yngleomréde.

Yngleger og- holme

Arterne fjordterne, havterne og til dels rovterne og klyde yngler pa lave ger og
holme. Her er de i sikkerhed for rovdyr. De lavtliggende ynglelokaliteter er imid-
lertid udsatte for bdde permanente oversvgmmelser og stormflodshaendelser.
Dette afspejler sig i analysens resultater, der viser at fjordterne og havterne vil
miste mere end 85 % af deres kendte ynglelokaliteter permanent i 2120. Det
ma derfor forventes, at en del af de i dag kendte ynglelokaliteter vil blive opgi-
vet, da deres areal bliver staerkt reduceret som fglge af de permanente over-
svgmmelser op til 2120.

Hvorvidt der kan opsta nye yngleger og -holme er behandlet i den nationale

analyse om havstigningernes betydning for kystnaturen (Ebbensgaard,
Frederiksen, Laustsen, Flindt, & Canal-Vergés, 2022).
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6.1.5 Coastal squeezing

Coastal squeezing medfgrer, at arealet som strandengsfuglene kan benytte i for-
bindelse med raste- og yngleomrdde mindskes. En raekke artikler beskriver, at
det stigende middelhavvandsspejl og den ggede hyppighed af storme i arternes
yngleperioder (april-juli) og medfgrer gget risiko for, at reder og/eller unger
oversvgmmes og gar til grunde. Dette er afggrende for de mange truede arter,
som i forvejen vil opleve gget konkurrence om redepladserne pa et mindre
areal.

Figur 6-2 Eksempel p& hajtliggende overdrev ovenfor strandeng. Her vil der ske
coastal squeezing af strandengen, n8r havvandet stiger. Ydermere vokser
Salep-gogeurt i en bremme p§ max. 10 meter ovenfor strandengen. Be-
standen presses af havvandsstigninger og vinteroversvgmmelser og kan
ikke flytte sig.

Arternes ynglesucces afhanger bl.a. af koten for placering af rede, startdato for
2glaegning og varighed af tilknytning til reden. I et studie af en raekke af Vade-
havets ynglefugle beskrives, at 45-86 % af rederne allerede i dag er i fare for
oversvgmmelse. @gede sommerhgjvandshaendelser kan sammen med middel-
havvandsspejlets generelle oversvgmmelser af store dele af yngleomraderne
medfgre populationers endeligt. En raekke studier beskriver desuden kystfuglene
som 'habitat specialists'. Det betyder, at evolutionen ikke vurderes at kunne
fglge med den ggede havvandsstigningsrate. Fuglene kan med andre ord ikke
hurtigt nok lzere at "bygge hgjere" som udviklingen fordrer. De ggede udfordrin-
ger for ynglefuglene forsteerkes af de kumulative effekter ved coastal squeezing,
dvs. tab af yngleomrader ved stigende middelhavvandsspejl, gget sommerover-
svgmmelse af reder, ringere fgdeudbud pga. tabt fgdesggningsareal, gget om-
fang af forstyrrelser, naeringsberigelse af de kystnaere omrader og gget praeda-
tion (Hughes, 2004; Clausen & Clausen, 2014; van der Pol, et al., 2010).
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6.1.6 Traekfugle

Analysen har ikke omfattet p& havstigningernes specifikke pavirkning af traek-
fuglene, da de i mindre grad er knyttet afgraensede omrader end ynglefuglene.
Arter som hjejle og de fleste arter af gaes benytter i vid udstraekning, dyrkede
strandenge og marker som fourageringsomrade under traekket og i arternes vin-
terkvarter. En del af de kystnaere fourageringomrader forventes af blive over-
svgmmes permanent. Arterne vil formentlig, i et vist omfang, kunne tilpasse sig
de a&ndrede forhold og i stedet benytte hgjereliggende landbrugsarealer som
fourageringsomrader. En sddan aendring er dog ikke undersggt naermere i denne
analyse. En reduktion i fgdesggningsarealet og en potentiel aendring af vegetati-
onssammensaetning til mindre naeringsholdige plantearter vil pdvirke de arter,
der direkte benytter strandengene til fouragering (Hughes, 2004). En andring af
vegetationen til mindre naeringsholdige arter vil ggre omradet mindre egnet og
medfgre, at traekkende fugle skal bruge mere tid pa at fouragere og derfor bliver
mere sarbare overfor forstyrrelser. Dette er ogsa afggrende for svgmmefugle,
som pavirkes ved, at havvandsstigningerne medfgrer sendringer i udbredelse og
hyppighed af makrofytter som alegraes og lignende samt opvaekstomrader for
fisk og invertebrater (Hughes, 2004; Clausen & Clausen, 2014).

6.1.7 Padder

Padder er sdrbare overfor forhgjede saltniveauer i deres yngle- og rasteomrader,
og salinitet > 5 promille er en vaesentlig begraensende faktor for forskellige pad-
dearters evne til at udnytte kystnaere ynglevandhuller. @get havvandsniveau
samt gget frekvens og intensitet af ekstremhaendelser vil medfgre tilledning af
disse vandhuller med saltvand. I Tabel 4-4 vises andelen af yngleomrader for bi-
lag IV-padder, der risikerer at blive ramt af 10-arshaendelser i 2120. Der er tale
om ganske store dele: 80 % af de kendte, overvdgede levesteder for strand-
tudse og for 56 % for grgnbroget tudse vil blive oversvsmmet ved 10-arshaen-
delser. De samme geelder for 45 % for klokkefrg, 27 % for Igvfrg og 50 % for
lggfra.

Som det i beskrives afsnit 6.4.3 kan der vaere en vasentlig usikkerhed pd om-
fanget af de beregnede oversvgmmelser ved ekstremhaandelser. Ofte vil det
tage dage at 'fylde omradet bag en tzerskel op' ved hgjvande, og ekstremhaen-
delserne har ofte relativt kort varighed. Derfor vil stormflodsoversvgmmelserne
ikke ngdvendigvis n8 den fulde, beregnede udbredelse.

6.1.8 Oversvgmmelsernes fragmentering af levesteder og
bestande

De permanente og tidvise oversvgmmelser af vandhuller, strandenge og enge vil
gdeleegge mange nuveerende levesteder og herved bidrage til yderligere frag-
mentering og isolering af paddebestande. Vordingborg Kommune har som en del
af LIFE Clima Bombina faet lavet en analyse af havstigningernes betydning for
Knudshoved Odde (Bangsgaard & Paludan, 2021). Analysen viser, at de gode
ynglevandhuller bliver isolerede og paddernes vandringsmuligheder begraenset.
Dette kan pa sigt medfgre endnu mere fragmenterede bestande og udfordringer
med indavl. Udover den direkte gdelaeggelse af ynglevandhuller skaber sma
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permanente vandstandsstigninger barrierer for spredning og vandring af klokke-
frg og andre bilag IV-arter og vanskeligg@r naturplejen af levestederne.

k- e =

Figur 6-3 Spidsen af Knudshoved Odde rummer Vordingborg Kommunes eneste be-
stande af klokkefrg, strandtudse og lggfra, som her lever sammen med
gronbroget tudse, lovfra, stor vandsalamander, springfrg m.fl. Omr8det er
staerkt truet af hyppigere vinteroversvemmelser af ynglevandhuller. P§
leengere sigt vil havvandsstigninger fgre til at 'Hovedet' opdeles i yderli-
gere fire per med endnu starre isolering og fragmentering af de s8rbare
paddebestande til folge. Den nederste vandsamling p8 luftfotoet er kom-
munens eneste lokalitet for strandtudse, den bedste lokalitet for lagfro
samt yngle-habitat for klokkefrg, granbroget tudse, lgvfrg og stor vandsa-
lamander. Danmarks m8ske mest artsrige padde-vandhul er i fare for at
ogdelaegges af tidvise oversvgmmelser. (Foto: Carsten Horup).

6.2 Sarbare og truede planter

Som det fremgar af afsnit 3.6.3, er det blandt de strengt rgdlistede strandengs-
planter hovedsageligt tangurt, der pavirkes af de permanente havstigninger i
2070. Tangurt vokser helt ude i havstokken. I 2120 er det imidlertid hovedpar-
ten af de undersggte plantearters bestande, der star til at forsvinde helt.

Mygblomst, der stiller meget specifikke krav til levestedet (kalk, vaeldpavirkning,
graesning mm), vil ikke uden videre gradvist kunne flytte sig "opad", i takt med
havvandstigningerne. For arter som strand-tusindgylden og strand-rgdtop, der
vokser pa strandengene, vil en rettidig udleegning af omrader til udvikling af nye
strandenge, derimod muligvis kunne skabe nye, velegnede voksesteder.
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Figur 6-4 Brakvandslagune p8 Knudshoved med udbredt forekomst af tangurt (Bas-
sia hirsuta). Lagunen var tidligere en fersk sg med ynglende klokkefrg og-
gronbroget tudse, som nu ikke lzengere kan yngle i omr8det. (Foto: Car-
sten Horup).

6.3 Lavbundsarealer

Analysen viser, at 242 ha eller ca. 8 % af Vordingborg Kommunes kulstofrige
lavbundsjorder, vil blive permanent oversvgmmet i 2120. Der ikke kendskab til
undersggelser, der beskaeftiger sig med klima- eller biodiversitetseffekten af
gradvis oversvgmmelse af kulstofrige jorden med saltvand. Det bgr derfor un-
dersgges naermere, ved etablering af lavbunds- eller klimalavbundsprojekter pd
kystneere tgrveholdige jorder.

6.4 Metode og datagrundlag

6.4.1 Oversvgmmelsesanalysen

Oversvgmmelsesanalysen baserer sig p?a den danske terreenmodel 0,4*0,4 m, i
en tilrettet model, hvor der er taget hgjde for tilstedevaerelsen af pumpelag, hgj-
vandsklapper og rgrlagte udlgb af vandlgb, grgfter og kanaler. Oversvgmmelses-
analysen er derfor afhaengig af modellens beskrivelse af de faktiske forhold her-
under ogsa rettelseslag (pumper, sluser, hgjder pa digekrone mm.). Derudover
baserer analysen sig pa en statisk analyse af de forskellige vandstandes udbre-
delser pa terreenmodellen uden tidsligt perspektiv. Usikkerheden ved dette vur-
deres som veerende lille for scenarier, der omhandler stigningen i middelvand-
spejlet, dvs. for de permanent oversvemmede arealer. Vandet stiger gradvist,
og de omrader, der i dag er i hydraulisk forbindelse med havet, vil sdledes med
stor sikkerhed blive oversvgmmet med stigningen i middelvandspejlet som fglge
af klimaforandringerne. Anderledes ser det ud med stormflodshaendelserne (10
ars haendelser), som jo i praksis vil have et varierende forlgb og varighed. Vand-
standskoten stiger i Igbet af haendelsen og falder igen. I den periode skal vandet
f.eks. nd at Igbe over digerne og brede sig ud p& land eller Igbe op gennem et
smalt 8-lgb og oversvgmme 8-nzere arealer. I naervaerende analyse tages der
ikke hgjde for denne dynamik, og analysen vil sdledes veere konservativ ved
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store, flade, oversvemmede omrader. Ved afgraensede oversvgmmelser neer ky-
sten vil analysen veere helt retvisende, da vandet ikke skal Igbe s& langt for at

o
na frem.

Ift. IPCC's klimascenarier er der givetvis en usikkerhed, som kan virke begge
veje. Denne usikkerhed er ikke beskrevet i denne rapport, og vi henviser til IPCC
og DML.

6.4.2 Valg af &r og scenarier

Analysens nedslag i &rstallene 2070 og 2120 er blot eksempler pa det gradvise
tab, som sker. De klimafremkaldte stigninger i havvandsstanden vil fortsaette
0gsa efter 2120. Det internationale klimapanel IPCC forudser saledes stigninger
pa op til 2-5 m i Igbet af de naeste 200-300 ar. Dette vil betyde yderligere
enorme tab af kystnaere naturomrader.

6.4.3 Ekstremhaendelser

Der kan vaere en vaesentlig usikkerhed p& de beregnede oversvgmmelser ved
ekstremhaendelser. Ofte vil det tage lang tid (dage) at 'fylde omradet bag en
teerskel op' ved hgjvande, og ekstremhandelserne har ofte kort varighed. Derfor
vil stormflodsoversvgmmelserne i praksis ikke ngdvendigvis nd den fulde, bereg-
nede udbredelse.
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7 Analyse af potentialet til genopretning
af strandenge

De eksisterende strandenge i Vordingborg Kommune vil iflg. resultaterne prae-
senteret i Kapitel 3 sdledes stort set (gradvist) forsvinde i Igbet af de kommende
100 &r. For at udpege omrader, der kan udvikle sig til at blive strandeng i frem-
tiden, har vi taget udgangspunkt i koten for kommunens strandenge i dag.
Ifglge COWIs og SDU's nationale analyse af havvandstigningerne betydning for
kysnaturen (Ebbensgaard, Frederiksen, Laustsen, Flindt, & Canal-Vergés, 2022),
ligger ca. 90 % af strandengene i Vordingborg Kommune i dag mellem kote 0 og
1 meter. Vi antager derfor, at denne fordeling ogsa vil ggre sig geeldende i frem-
tiden. Vi har lavet et udtraek fra hgjdemodellen, af de omrader, der vil ligge mel-
lem det nye permanente vandspejl, men under den nye kote 1 meter i 2070 og
2010. Det er altsd omrader, der med jaevne mellemrum vil blive oversvgmmede
med saltvand, som fglge at tidvise stormflodshaendelser.

Mange steder i disse omrader, er der imidlertid etableret veje, bebyggelser mv.,
der ligger som barrierer for vandets fremtidige, naturlig udbredelse. Vi har der-
for alene udvalgt de omrader, der ligger mellem kysten og eksisterende veje og
bebyggelse. Desuden har vi kun udvalgt omrader, som ligger indenfor 250 me-
ter fra den nye kystlinje og som ikke allerede er strandeng i dag. Resultaterne af
denne udveelgelse er praesenteret i tal i Error! Reference source not found.
og illustreret pa kortet pa Figur 7-1 og Bilag C.

Tabel 7-1 Samlet areal med potentiale til udvikling af nye strandenge i 2070 og 2120
og fordelt p8 landbrugsjord og § 3-natur (ikke strandeng)

Potentiel ny fordelt pa arealtyper i Vordingborg Kommune
Naturty Hektar
atu e
3 2070 2120
Potentiel ny strandeng 411,9 979,3
Potentiel ny strandeng pa nuvaerende §
. 123,5 237,6
3-natur (ikke strandeng)
Potentiel ny strandeng p& nuvaerende
_ 187,3 525,6
landbrugsjord

Analysen viser, at der i 2070 og 2120 er potentiale for udvikling af hhv. op til
411,9 ha og 979,3 ha ny strandeng. Til sammenligning er tabet af § 3-strandeng
i 2070 og 2120 hhv. 407,7 ha og 1.528,3 ha i 2120.

Hvis man lader strandengen indvandre p& alle de arealer, der har potentiale til
det, vil arealet af de nye strandenge kunne modsvare det areal i 2070. I 2120 vil
arealet af de nye strandenge ikke laengere kunne modsvare de tabte og her vil
man som minimum se en nettoreduktion i strandengsarealet pd 550 ha svarende
29 % af Vordingborg Kommunes § 3-beskyttede strandenge.

Det ses desuden, at store dele, af de potentielle nye strandenge, ligger pa eksi-
sterende § 3-beskyttet natur. Det betyder dermed, at udviklingen af strandenge,
i hgj grad vil ske pa bekostning af eksisterende fersk natur og dermed vil der
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ske en samlet tab af natur, selvom der udvikles ny strandeng.

Overstdende er de absolut mest positive estimater, og reelt ma det forventes, at
nettotabet af strandengsareal vil blive markant stgrre end 29 % i 2120, som
fglge af fremtidig kystbeskyttelse.
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Omr8der med potentiale til udvikling af nye strandenge i 2070 og 2120,
vist sammen med eksisterende strandenge i 2020.

Figur 7-1

De nuvarende landbrugsomrader, som iflg. analysen kan udvikles til strand-
enge, er i dag tgrre, naeringsrige og helt uden de fysiske, kemiske og biologiske
forhold, som strandengenes unikke biodiversitet kraever. Etablering af de saerlige
redoxforhold og udvikling af den enorme produktion og artssammensaetning af
en bundfauna af muslinger, snegle, orme, krebsdyr, som danner fgdegrundlaget
for ikke mindst kommunens tusindvis af kystfugle, tager tid. Tilfgrslen af det
rette sediment skal ske ved de nyskabte, tidvise oversvgmmelser (storme og
evt. tidevand). Hgjt naeringsstofindhold i jorden er ikke i sig selv et problem for
etablerede strandenge, men det har betydning for den interspecifikke konkur-
rence mellem planterne, og dermed for hvor hurtigt, der kan gendannes strand-
enge eller andre beskyttede naturtyper. Desuden er udvaskning af naeringsstof-
fer et stort problemfor det marine miljg i de indre danske farvande, ligesom et
(for) hgjt organisk indhold i jorden forsinker gendannelsen af strandeng.

P& Figur 7-2 er skitseret den optimale, gradvise omdannelse af dyrkede marker
til strandeng.
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DYRKEDE MARKER
STRANDENG FORAN SVAGT SKRANENDE, DYRKEDE MARKER

EKSISTERENDE FORMOLIY (2000)

DYRKEDE MARKER, LOSNINGSMULIGHED

STRAMDENG FORSVINDER, MEM DRIFTEN AF MARKER OPH@RER, OG DE OMDANMNES GRADVIST TIL STRAMDENG OG
T@R NATUR MED TIDVISE OVERSVOMMELSER

+100 AR (2120)

Figur 7-2 Illustration af muligheden for at genoprette natur og p8 sigt strandenge p&
nuveaerende marker bag intakte strandenge. Strandengen flytter sig grad-
vist op p§ de dyrkede marker. Den lille figur viser 2020-situationen og den
store 2120-vision. (COWI-Arkitema, 2021).

Udvikling af strandenge pa nuvaerende landbrugsjord bgr ske gradvis, talmodigt
over en lang periode, inden middelvandstanden har ndet det potentielt nye
strandengsomrade. Det vil sdledes vaere optimalt at fokusere pd genskabelse af
natur i form af overdrev og enge, som sa naturligt, gradvist vil andres til
strandenge. Herved kan man sikre:

> Tilstreekkelig fjernelse af naeringsstoffer. Hermed undgas udvaskning af

store maengder naeringsstoffer til vandmiljget, med eutrofiering og iltsvind
til fglge.
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> Etablering af forskelligartede levesteder for den 'pressede’' biodiversitet i
som er udsat for coastal squeezing og tab af levesteder.

> Positiv klimaeffekt. Ved at ophgre med landbrugsdriften pd arealerne og
genetablere naturlig hydrologi, vil emissionen af klimagasser mindskes.

Genopretning af strandenge fa landbrugsarealer bgr fokusere pa at:

1 Stoppe den intensive drift, omlaegning og ggdskning og begynde at ud-
pine jorden. Udpining sker ved at udsd afgrgder (f.eks. vinterrug eller
havre), som optager og ved hgst fjerner en del af de store mangder over-
skydende naeringsstoffer, som er tilfgrt jorden gennem &rtier. Udpiningen
kan tage mange ar.

2 Genoprette mere naturlig hydrologi ved at fjerne evt. draen, grgfter og
diger. Herved skabes vadere forhold, iltfrie forhold i rodzonen og oversvgm-
melse ved stormflodshaendelser. Omdannelsen igangsaettes, men allerede
de at etablere ferske enge og tidvis vade lavninger udvikles gradvist nye le-
vesteder for kystfugle, padder og planter, som andre steder vil miste deres
levesteder.

3 Etablere ekstensiv graesning med robuste dyreracer eller hgslaet. Grees-
ningen vil bidrage til genskabelse af frie processer, skaber gget dynamik og
variation samt hindrer tilgroning med hgjstauder, rgrsump og skov og pa de
nye naturarealer. Dyrenes trad, bid, slid og ekstrementer bidrager til at
genskabe levesteder for sarbare planter, fugle, padder og insekter.

4  Udfgre supplerende, naturgenoprettende indgreb. Et oplagt eksempel
er at etablere nye vandhuller, som pa sigt kan erstatte dem, som mistes
ved havvandsstigningerne. Etablering af velegnede yngleomrader til arter
som klokkefrg, stor vandsalamander, grgnbroget tudse, spidssnudet frg,
springfrg, lggfrg, lgvfrg og strandtudse kraever ud over naeringsfattige, fi-
skefrie og i det mindste delvist lysdbne vandhuller ogsa at omgivelserne er
egnede til arternes rast og overvintring. Ved stedvist at afskrabe naesringsrig
topjord skabes variation og mineraljorden blottes. Her kan udspredes hjem-
mehgrende urter fra naerliggende, intakte naturomrader, og omdannelsen
af de dyrkede marker til mere artsrige naturomrader fremskyndes til gavn
for faunaen. Genudlaegning af store sten skaber struktur og levesteder,
f.eks. for laver, og skaber et varmt mikroklima.

5 Fremme fri kystdynamik med tidvise oversvgmmelser, aflejring af sedi-
ment, salttilfgrsel og erosion som vil udvikle strandengen. Nar havvandet er
steget tilstraekkeligt, har ovenstdende pkt. 1-4 skabt grundlag for, at
strandengene overtager pladsen med deres unikke diversitet af planter,
fugle, padder, pattedyr og hvirvellgse dyr.

Det er som naevnt afggrende at gennemfgre naturgenopretningen i god tid. Hav-
vandsstigningerne vil fortsaette, formentlig med mindst samme intensitet, efter
2120, og det er vigtigt, at der til alle tider bevares tilstraekkeligt med naturtyper
og levesteder i overgangszonen mellem hav og land. Bevaring af de unikke,
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truede, og internationalt beskyttede arter og naturtyper kreaever levesteder med
fluktuationer, tidvise oversvgmmelser, variation mellem vadt-tgrt, meget salt-
lidt salt, sedimentaflejring-erosion osv.

Eksempel: LIFE Clima-Bombina-projektet

LIFE Clima-bombina-projektet p& Knudshoved Odde er et godt eksempel pa
hvordan ovenstdende klimaproblematik kan Igses. P& Knudshoved Odde er et
180 hektar stort landbrugsareal kgbt fri til natur. Ved etablering af naturlig hy-
drologi, assisteret spredning af lokale plantefrg og padde-yngel og genskabelse
af strukturer som fx. Sten, etableres nye klimasikre levesteder for padder og
fugle og der skabes nye naturtyper som strandenge, strandoverdrev og ferske
vandhuller.

Figur 7-3 Projektomr8de for.

Figur 7-4 Projektomr8de efter etablering af naturlig hydrologi.
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Figur 7-5 Nyt strandoverdrev p8 Knudshoved Odde pé4 tidligere landbrugsjord (foto:
Carsten Horup).

Figur 7-6 Naturlig hydrologi skaber nye levesteder for klyde. 39 ynglepar med 69
unger har i 2022 ynglet i et nyskabt v8domrde p8 Knudshoved Odde. (fo-
tos: Carsten Horup)
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Figur 7-7 Ny yngledam for klokkefra p§ tidligere landbrugsjord (foto: Carsten Horup)
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8 Konklusion og perspektivering

> Der vil ske et permanent tab af §3-beskyttet natur pa ca. 2.100 ha inden ar
2120 i Vordingborg Kommune (41 %). Isaer strandengene (80 %) vil blive
oversvgmmede, men 0gsad enge (14 %), moser (16 %) og vandhuller (12
%) vil permanent forsvinde pa havets bund.

> For den bedste del af den terrestriske natur (habitatnaturtyperne) vil der i
Igbet af de kommende 100 &r ske et permanent tab af 1.562 ha svarende til
hele 68 % af det samlede areal af lysdbne habitatnaturtyper i Vordingborg
Kommune.

> Tabet af habitatnaturtyper vil ga veerst ud over de to strandengsnaturtyper:
endrig strandengsvegetation (1310) og strandenge (1330), der umiddelbart
vil miste hhv. 93 % og 91 % af deres areal i Vordingborg Kommune. Areal-
maessigt er det permanente tab af strandeng (1330) langt det stgrste, da
det udggr 1.401 ha i 2120. Herved tabes levesteder for mange internatio-
nalt truede og beskyttede arter af planter, fugle og dyr.

> En vaesentlig del af levestederne for en lang raekke sjaeldne, sarbare og tru-
ede arter af padder, ynglefugle og planter vil forsvinde. Eksempelvis vil hele
kommunens bestande af sjaldne rgdlistede plantearter som mygblomst, sa-
lep-gggeurt og tangurt forsvinde, som fglge af de permanente havstigninger
i 2120.

> En reekke vigtige yngleomrader for arter af terner og klyde, vil forsvinde
helt fra kommunen som fglge af de permanente havstigninger i 2120.

> Yngleomraderne for bilag IV-padder (vandhuller) vil blive oversvemmet per-
manent 2070 og 2120. Grgnbroget tudse, klokkefrg og strandtudse vil mi-
ste hhv. 29 %, 5 % og 20 % af deres ynglevandhuller permanent i 2120.
Derudover vil der ske saltpdvirkning og introduktion af fisk til en endnu
stgrre del ynglevandhullerne som fglge ekstrem-/stormflodshandelser. Eks-
tremhaendelser forventes saledes blive meget gdelaeggende for bestande af
de strengt beskyttede paddearter. Ligesom fragmentering og vanskeligga-
relse af naturpleje af levesteder vil forringe levevilkdrene for eks. Klokkefrg
endnu mere.
For de mere almindelige arter af padder (spidssnudet frg, stor vandsala-
mander mv.) er viden om arternes udbredelse mere ufuldkomment. Der vil
dog ske en pavirkning af disse arter, men pavirkningen er ikke kvantificeret
i denne analyse.

> Naturlig 'landveerts migration', dvs. strandengenes mulighed for at flytte sig
gradvist ind i landet i takt med havstigningerne, er sjaeldent muligt pd
grund af kystskraenter, diger, veje, byer og andre barrierer.
COWISs analysen viser, at hvis man lader strandengene udvikle sig 'frit' pa
alle arealer, der er topografisk egnede til det, vil arealet af de nye strand-
enge i 2070 kunne modsvare arealet af de tabte. I 2120 vil man imidlertid
ende med et nettotab svarende til 30 % af strandengsarealet i 2020, hvis
man ikke sendrer pd infrastrukturforhold og lignende.
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Disse estimater er meget optimistiske. Reelt forventes et betydeligt stgrre
nettotab af strandeng i bade 2070 og 2120, som fglge af yderligere kystsik-
ring af byer, infrastruktur og dyrkningsinteresser.

> En vaesentlig del af de arealer, som iflg. analysen potentielt kan udvikles til
ny strandeng, er beliggende pa naturarealer med ferske naturtyper. Udvik-
lingen af nye strandenge vil dermed i stort omfang ske pa bekostning af ek-
sisterende natur.

> Strandenge trives ved og betinges af tidvise oversvgmmelser og den dyna-
mik, som vandet, saltet og erosionen skaber. Men for langt de fleste orga-
nismer er salt giftigt. Derfor vil alene de gentagne ekstremhandelser kunne
gdelaegge/fortraenge store omrader med ferske §3- og habitatnaturtyper
med deres tilhgrende flora og fauna.

> Omfanget af de permanente havvandsstigninger vurderes at vaere reelt og
maske undervurderet. Omfanget af de beregnede ekstremhaendelser er for-
mentlig overvurderet. Det skyldes, at det ofte vil det tage lang tid (dage) at
'fylde omradet bag en taerskel op' ved hgjvande, og ekstremhaendelserne
har ofte kort varighed.

> Udvikling af nye ‘erstatningsstrandenge’ bgr ske ved at stoppe den inten-
sive drift, udpine jorden, fjerne draen, grgfter og evt. diger. Efter udpining
med rette afgrgder etableres ekstensiv afgraesning med robuste dyreracer,
evt. suppleret med hgslaet. De dyrkede marker transformeres herved grad-
vist til mere vdde, naeringsfattige og artsrige naturomrader. Mere malrettet
indsats kan omfatte f.eks. gravning af nye ynglevandhuller for padder og
vadefugle, afskrabning af naeringsrig topjord og udlaegning af store sten.
N&r de gradvise havvandsstigninger 'rammer' omrdderne, vil strandenge,
med deres unikke diversitet af planter, fugle, padder, pattedyr og hvirvel-
Igse dyr etablere sig.

> Driftsophgr og genopretning i god tid, inden oversvgmmelserne sker, mind-
sker risikoen for udvaskning af store mangder naeringsstoffer til vandmil-
joet, gger CO2-reduktionen og giver mulighed for Igbende og i tide at skabe
'plads' i form af velegnede levesteder for den biodiversitet, som presses af
coastal squeezing og det permanente tab af levesteder.
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Bilag A Scenarier 2070
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Bilag B Scenarier 2120
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Bilag C Potentiel ny strandeng
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Bilag D  Tveersnit af kyster

I det fglgende bilag, praesenteres en raekke principskitser af et kystlandskab i
2020 og 2120. Skitserne illustrerer forskellige landskabstyper med og uden

kystsikring.

KYSTSKRANT
STRANDENG PA FORLAND VED STEJL KYSTSKRAENT

EESISTERENDE FORHOLD [2a20)

KYSTSKR/ENT
KYSTSKRANT OG HAV, STRANDENG FORSVINDER

+100 AR (2120)

Figur 9-1 Kystskraent: En veludviklet strandeng med hgj diversitet i 2020 foran en
kystskraent, oversvgmmes permanent ved havvandsstigninger. Der sker
‘coastal squeezing', og strandengens landveerts migration forhindres af
kystskraenten (COWI-Arkitema, 2021).
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DYRKEDE MARKER
STRANDENG FORAN SVAGT SKRANENDE, DYRKEDE MARKER

ERSISTERENDE FORHOLD (2020

DYRKEDE MARKER
STRANDENG FORSVINDER, MARKER INDDIGES

+100 AR (2120

Figur 9-2 Landbrugsscenariet: En veludviklet strandeng med hgj diversitet i 2020
foran dyrkede marker, oversvemmes ved havvandsstigninger. Der sker
‘coastal squeezing', og strandengens landveerts migration forhindres af
inddigning af landbrugsjorden (COWI-Arkitema, 2021).
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@OVRIG NATUR
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Figur 9-3 Natur: En veludviklet strandeng med hgj diversitet i 2020 foran anden na-
tur som eng, mose, hede, sger og overdrev, oversvgmmes permanent ved
havvandsstigninger. Strandengen flytter sig naturligt ind i landet p§ be-
kostning af den gvrige natur og biodiversitet (COWI-Arkitema, 2021).
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